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DC Voltage
Range Resolution Accuracy Input Impedance leelgp\ﬁlue
60mV 0.01mV Around
600mV 0.1mV (0.8%+3) >3000MQ
6V 0.001V 1000V dc /
60V 0.01Vv (0.5%+1) 750V ac
500V 0.1V Around 10MQ
1000V 1V (1.0%+3)
AC Voltage
Accuracy Input Fixed Val
Range | Resolution xed value
451Kz STkrz~okrz | "Pedance | Input
60mV 0.01mV Around
600V | 0.1mv £(12%+9) £.0%+5) >3000MQ
6V 0.001V. 1000V dc/
o o
:000\<l %011\>l *+(1.0%+3) +(1.5%+5) Around 10MQ 750V ac
750V v *(1.2%+5) *(3.0%+5)

» True RMS is applicable from 10% of range to 100% of range.

» AC crest factor can be up to 3.0 except 1000V where it is 1.5.
» Avresidual reading of 10 digits with test leads shorted, will not affect stated
accuracy.
DC Current
Range Resolution Accuracy Overload Protection
600pA 0.1pA
6000pA 1pA o, 4 Fuse 1: F1IAH 240V
60mA 0.01mA (1:0%+3) (CE), @6 x 25mm
600mA 0.1mA
6A 0.001A o Fuse 2: F10A H 240V
1A 0.01A (1.2%+5) (CE), ®6 x 25mm
Remarks:

® When <5A: Continuous measurement is allowed.
® When >5A: Continuous measurement less than 10 seconds at an interval
more than 15 minutes.
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AC Current
Range | Resolution Acouracy Fggte;giac;i
45~1kHz >1kHz~5kHz
600uA 0.1uA .
(1.5%+5) Fuse 1: F1IAH
o
6000pA 1pA (1.2%+5) 240V (CE), ®6
60mA | 0.01mA i o x25mm
600mA 0.1mA (1.5%+5) (2.0%+5)
6A 0.001A ] Fuse 2: F10A
(3.0%+5) H 240V (CE),
10A 0.01A (2.0%+5) ®6 x 25mm
Remarks:

® When <5A: Continuous measurement is allowed.
® When >5A: Continuous measurement less than 10 seconds at an interval more than 15

minutes.

> True RMS is applicable from 10% of range to 100% of range.
» AC crest factor can be up to 3.0 except 1000V where it is 1.5.
> Aresidual readin of 10 di its with test leads shorted, will not affect stated accurac .

Resistance
Range Resolution Accuracy l;'r Z?;gﬁ::] Remark
D
ngg 0 8011?(9 +(1.2%+2) When measuring
- below 2kQ, apply
60kQ 0.01kQ £(1.0%+2) | 1000V dc/ 750V | Rel A to ensure
600kQ 0.1kQ ac measurement
6MQ 0.001MQ +(1.2%+2) accuracy.
60MQ 0.01MQ +(1.5%+2)
Capacitance
Range Resolution Accuracy Por;?;z;i Remark
40nF 0.01nF There is
400nF 0.1nF o, around 10nF
4F 0.001,F H3.0%+5) | 4o00vde/750v | residual
40uF 0.01uF ac reading when
400uF 0.1pF +(4.0%+5) the circuit is
4000uF 1uF unspecified open
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Frequency
Maximum
Range Accuracy Resolution
10Hz~10MHz (0.1%+4) 0.001Hz

® Overload Protection: 1000Vdc/750V ac
® |nput Amplitude: (DC electric level is zero)
» When 10Hz ~ 10MHz: 200mV <a < 30Vrms

»  When measuring on line frequency or duty cycle under AC Voltage and
Current measurement mode, the input amplitude and frequency response

must satisfy the following requirement:

Input amplitude =range x 30%
Frequency response: < 1kHz

Diode Test

Resolution

Remarks

Overload Protection

0.0001V

Open circuit voltage
around 2.8V

1000Vdc / 750Vac

Continuity Test

[ Resolution

| Overload Protection

Lo.10

| 1000Vdc / 750Vac

»  Open circuit voltage is around 0.45V.

»  Broken circuit resistance value is around >35Q, the buzzer does not beep.
» Good circuit resistance value is <10Q the buzzer bee s continuousl .
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Overview
This Operating Manual covers information on safety and cautions. Please read the relevant
information carefully and observe all the Warnings and Notes strictly.

Limit 610 is a digits instrument for professional use. Large display with backlight.

Analogue bar graph for quick and unstable signals. True RMS for voltage and current
measurements of non linear signals. Reading of Max and Min value. Can be connected to PC
for transfer data.

General Specifications

Measuring range and accuracy see page 2.

« Fused Protection for VQmA Input Terminal: 1 A, 250V fast type, 6x25 mm
« Fused Protection for 10 A Input Terminal: 10 A, 250V fast type, 6x25 mm
+ Auto range or manual ranging.

« True RMS for voltage and current measurements.

« Analogue bar graph 61 segments

* Maximum Display 6000.

* Manual off.

« Display shows selected function.

« Display backlight.

* Measurement Speed : Updates 2-3 times /second.

« Temperature: ing: 0°C~40°C (32°F~104°F).

1 -10°C~50°C (14°F~122°F).
« Battery Type: One piece of 9V Battery type 6F22.
« Safety/Compliances: IEC61010 CAT III 1000V, CAT IV 600 V over voltage and double
insulation standard.
* Certification: CE



i/

Safety Information
This Meter complies with the standards IEC61010: in pollution degree 2, category CAT III 1000V,
CAT IV 600V over voltage and double insulation.

‘Warning
To avoid possible electric shock or personal injury, and to avoid possible damage to the Meter or
to the equipment under test, adhere to the following rules:.

« Before using the Meter inspect the case. Do not use the Meter if it is damaged or the case (or

part of the case) is removed. Look for cracks or missing plastics. Pay attention to the insulation

around the connectors.

« Inspect the test leads for damages insulation or exposed metal. Check the test leads for

continuity.

* Do not apply more than the rated voltage, as marked on the Meter, between the terminals or

between any terminal and the grounding.

* The rotary switch should be placed in the right position and no any changeover of range shall be
made during measurement is conducted to prevent damage of the Meter.

« When the Meter working at an effective voltage over 60V in DC or 42V rms in AC, special care

should be taken for there is danger of electric shock.

* Do not use or store the Meter in an envi of high temp humidity, expl X

inflammable and strong magnetic fields. The performance of the Meter may deteriorate after

dampened.

* When using the test leads, keep your fingers behind the finger guards.

« Disconnect circuit power and discharge all high-volt: itors before testing

continuity, diodes and current.

« Before measuring current, check the Meter fuses and turn off power to circuit before connecting

the Meter to the circuit.

* Replace the battery as soon as the battery indicator appears. Whit to low battery, the Meter

might produce false readings that can lead to electric shock and personal injury.

Functional buttons

RANGE « Selection auto range or manual rangeing.The instrument always start with
auto range. In auto range the instrument always select the best range for input
signals.
Display shows AUTO.
« Push button to step through the ranges available for selected function. Push button
2 sec to return to auto range.

MAX/MIN - Select max or min value. Push button for 2 sec for quite max/min function

RELA « Relative mode applies to all function except frequency/duty cycle. Displays shows
A when relative function is on.
« On/Off for enter USB connection to PC. Push button for 2 sec for enter.

Hz% « Select measuring frequency in Hz or duty cycle in % when rotary switch is in Hz
position.
« When measuring V, pA, mA or A also frequency or duty cycle can be displayed
by push the Hz% button. Push button by step between frequency, duty cycle or
return to previous measurement mode.

Yellow * ON/OFF for hold function. H shows on display when value is frozen.
« ON/OFF for backlight. Push button for 2 sec for backlight.
Blue « Selection of function when there are more than one function for rotary switch.



« Change between DC and AC when V, pA, mA or A are selected.
« Change between Q, Diodes test, Continuity test or Capacitance when rotary switch
are selected for any of this functions.

Voltage measurement DC and AC (See fig 1)

1. Insert the red test lead into the HzZVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.
2. Set the rotary switch to V—for DC or V~ for AC. Low voltage value to mV and select Dc or
AC with blue button.

3. Connect the test leads across with the object being measured. The measured value shows on the
display.

4. Push Hz% for measure frequency or duty cycle.

Note

« Displays OL selected range is overload in manual ranging, it is required to select a higher range
in order to obtain a correct reading. Auto range, the instrument always select the best range for
input signals.

« In each range, the Meter has an input impedance of approx.10M€. This loading effect can cause
measurement errors in high impedance circuits. If the circuit impedance is less than or equal to
10kQ, the error is negligible (0.1% or less).

Current measurement DC and AC (See fig 2).

‘Warning

Never attempt an in-circuit current measurement where the voltage between terminals and ground
is greater than 250 V.

If the fuse burns out during measurement, the Meter may be damaged or the operator himself may
be hurt. Use proper terminals, function, and range for the measurement.

‘When the testing leads are connect-ed to the current terminals, do not parallel them across any
circuit.

Measuring time for current should be less than 10 sec and interval time between measurement
should be 15 minutes.

To measure current, connect as follows:

1. Turn off power to the circuit. Discharge all high-voltage capacitors.

2. Insert the red test lead into the 10 A or tAmA terminal and the black test lead into the COM
terminal.

3. Set the rotary switch to pA mA or A position.

4. Select DC or AC with blue button.

5. Break the current path to be tested. Connect the red test lead to the more positive side of the
break and the black test lead to the more negative side of the break.

5. Turn on power to the circuit. The measured value shows on the display.

6. Push Hz% for measure frequency or duty cycle.

Note

« Displays OL selected range is overload in manual ranging, it is required to select a higher range
in order to obtain a correct reading. In Auto range the instrument always select the best range for
input signals.

Resistance measurement (See fig 1)

1. Insert the red test lead into the HzVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.
2. Set the rotary switch to Q position (blue).

3. Push blue button to select resistance function. Display shows Q.

4. Connect the test leads across with the object being measured. The measured value shows on the
display.
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Note

« The test leads can add 0.1 to 0.3Q of error to resi To obtain p

readings in low-resistance measurement, that is the range of 4009, short-circuit the input
terminals beforehand, using the relative function. Push RELA button for automatically subtract
the value from the short-circuited test leads. OL displays when the circuit is open or the resistor
value is higher than max range.

Diode test (See fig 3)

Use the diode test to check diodes, i and other i il devices. The diode test
sends a current through the semiconductor junction, and then measures the voltage drop across the
junction. A good silicon junction drops between 0.5V and 0.8V.

To test a diode out of a circuit, connect as follows:

1. Insert the red test lead into the HzZVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.
2. Set the rotary switch to diode position (blue).

3. Push blue button to select diode function. Displays shows diode symbol.

4. For forward voltage drop readings on any semiconductor component, place the red test lead on
the component’s anode and place the black test lead on the component’s cathode.

The measured value shows on the display.

Continuity test (See fig 4)

To test for continuity, connect as follows:

1. Insert the red test lead into the HzZVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.
2. Set the rotary switch to continuity position (blue).

3. Push blue button to select continuity function. Displays shows continuity symbol.

4. Connect the test leads across with the object being measured. The buzzer sounds if the
resistance of a circuit under test is less than 70Q.

Capacitance measurement (See fig 5)

1. Insert the red test lead into the HzVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.
2. Set the rotary switch to capacitance position (blue).

3. Push blue button to select capacitance function. Displays shows nF symbol.

4. Connect the test leads to the object being measured. The measured value shows on the display.
Note

*When OL displays the capacitor is short-circuit or the selected range is to low.

*To minimize the measuring error caused by the distributed capacitor, the testing lead should be
short as possible. It takes longer time when testing a high capacitor value, testing time is around
15 seconds in 100 pF range.

+ Use the RELA function for reduce capacitance stored in the test leads when measure small value
of capacitance.

Frequency ( See fig 1)

1. Insert the red test lead into the HzVQ terminal and the black test lead into the COM terminal.

2. Set the rotary switch to Hz% position.

3. Push Hz% button for select measuring frequency in Hz or duty cycle in %. Display shows Hz
or %.

3. Connect the test leads across with the object being measured. The measured value shows on the
display.

Note. When measuring V, pA, mA or A also frequency or duty cycle can be displayed by push
the Hz% button. Push button by step between frequency, duty cycle or return to previous
measurement mode.
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Relative value

Relative mode applies to all function except frequency/duty cycle. It subtracts a stored value from
the present value. For instance, if the stored value is 20 V. Push RELA button and the reading will
be 0 V. If the voltage increase to 23 V the reading will be 3 V. Displays shows A when relative
function is selected.

Data outputting

1. Push RelA button for enter or exit USB mode.

2. Connect USB cable and install software to your PC.

If HOLD or MAX/MIN mode is on will the meter display corresponding readings but the
interface output will be the random value of the measurement.

Replacing the Battery (See figure 6)

1. Disconnect the connection between the testing leads and the circuit under test when battery
indicator appears on the display.

2. Turn the Meter to OFF position.

3. Remove the screw, and separate the case bottom from the case top.

4. Replace the battery with a new 9V battery type 6F22.

5. Rejoin the case bottom and case top, and reinstall the screw.

Replace the fuses (See figure 6)

1. Disconnect the connection between the testing leads and the circuit under test.

2. Turn the Meter to OFF position.

3. Remove the screw and separate the case bottom from the case top.

4. Remove the fuse by gently prying one end loose, and then take out the fuse from its bracket.
5. There are 2 different fuses. Replace only fuses with the identical type and specification as
follows. 1 A, 240V, fast type, 6x25mm. 10A 240V fast type, 6x25 mm.

6. Rejoin the case bottom and case top, and reinstall the screw. Replacement of the fuses is
seldom required. Burning of a fuse always results from improper operation.
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Innehill
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Spanningmitning DC och AC
Strémstyrka DC och AC
Resistansmitning
Diodtest
Kontinuitetstest
Kapacistansmitning
Frekvensmitning
Relativt mitvirde
Batteri

Sikringar

Allmént
Denna bruksanvisning innehaller information om sékerhet och och handhavande.
Lis noggrant igenom och observera alla varningar och sikerhetsforeskrifter.

Limit 610 ér avsett for yrkesméssig anvindning vid métning, kontroll och felsékning.
Instrumentet har iskt eller manuellt ddesval. True RMS for bade spianning och
stromstyrka vid mitning av icke linjira signaler. Analogt stapeldiagram for snabba eller
instabila signaler. Registrering av max och min virde.

Mitvirderna kan 6verforas till PC med bifogad USB kabel och mjukvara.

Den stora displayen har stora siffror, visar ocksa valt de och har bakgr
vilket gor instrumentet enkelt och tillforlitligt for anvéndaren.

Specifikationer

Mitomréden och noggrannhet se sid 2.

- pAmA°C anslutningen ér sikrad : 0,5 A, 250 V, Snabb, 5x20 mm.
- 10A anslutningen &r sékrad 10A, 250V, Snabb, 5x20 mm.

- Automatiskt alternativt manuellt omradesval.

- Manuell avstidngning.

- Sant effektivvirdesvisande TRMS for spinning och stromstyrka.
- Displayen visar valt mitomréade.

- Displaybelysning.

- Display skallangd 6000.

- Analogt skala 61 segment

- Mithastighet 2-3 génger per sek.
- Temp . Art p 0—40°C. Forvari - 10-50°C.
- Batteri. 1 st 9 V standardbatteri typ 6F22.

- Sikerhet enligt IEC61010 CAT III 1000V/ CAT IV 600 V.

- Certifikat CE.

Sikerhetsforeskrifter
Detta instrument uppfyller standard enligt IEC61010, Isolation CAT III 1000 V, CAT IV 600 V.

Varning
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Att undvika elektriska chocker eller p liga skador lds sikerh b ifterna och ta del av
nedanstaende anvisningar innan ni tar instrumentet i bruk.

- Kontrollera att instrumentet ér oskadat och inga sprickor finns i héljet. Kontrollera speciellt
isolationen kring testkabelanslutningarna.

- Kontroller att testkablarna &r oskadade.

- Anslut inte till hogre spanning @n instrumentet &r markt for mellan kopplingsanslutningarna eller
mellan fas och jord.

- Vridomkopplaren skall vara i instilld pa korrekt position och skall inte dndras under pagaende
mitning.

- Nir instrumentet méter en effektiv spanning dver 60 V DC eller 42 V AC skall extra
forsiktighet iakttas.

- Forvara inte instrumentet dér det kan utsittas for hdga temperatur, hdg luftfuktighet,
explosionsrisk eller kraftiga magnetiska falt.

- Hall fingrar bakom skyddet pa testkablama

- Bryt strommen fore métning av inuitet, dioder eller str6 ka.

- Fore mitning av stro instr sikringar och bryt strtémmen fore
anslutning av instrumentet till kretsen.

- Byt batteri sa fort batteriindikatorn pa displayen visas.

Funktionsknappar

RANGE - Vixlar mellan isk eller manuellt adesval startar alltid
med automatisk omradesval. Displayen visar da AUTO Tryck for att stega mellan
olika ma aden vid manuellt ad 1. Tryck 2 sek for att aterga fran manuellt
till automatiskt omréadesval.

MAX/MIN - Vilj max and min virde. Tryck for att viixla mellan max och min vérde. Tryck 2
sek for att avsluta max min funktionen.

RELA - Relativt métvirde kan visas for alla mitomraden utom Hz. A visas pa displayen
nir relativfunktionen ér p.
- Pd/av PC anslutning. Hall RELA knappen intryckt 2 sek.
Hz% - Frekvensmitning, vilj mellan mitning i Hz eller pulskvot (duty cycle) i %. Hz
eller % visas pé displayen.
- Vid mitning av V, pA, mA eller A kan ocksa aktuell frekvens eller pulskvot visas
pé diplayen. Stega med knappen for 6nskat val eller tergang till ursprunglig
mitning. -
Gul knapp - Pd/av knapp for holdfunktionen. H visas pa disp
- Pé/av displaybelysning. Hall knappen intryckt 2 sek.
Bla knapp - Stegar mellan olika funktioner nér vridkopplaren visar flera alternativ.
- Vixlar mellan likstrom och vixelstrom nir vridkopplaren ér instilld for V, pA,
mA eller A.
- Viixlar mellan Q, Kontinuitet, Diod eller K i ndr vri ar instélld
for nagotdera.

ndr matvi ar last.

Spinningsmitning DC och AC (Se ﬁg 1)

1. Sitt den roda testkabeln i V- och den svarta testkabeln i COM-

2. Sitt vridkopplaren péd V-- likstrém eller V~ vixelstrom AC. Vid ldga spinnis dtni vilj
mV och direfter vilj likstrom eller vixelstrom med den bla knappen

3. Anslut testkablarna till métobjektet. Mitvirdet visas pd disp!

4. Tryck pa Hz% for att samtidigt mita frekvens och pulskvot.




i/

OBS. OL visas pa dlsplayen om mitomradet ar for ligt vid manuellt omradesval. Vilj da ett
hogre ki ade. Vid ddeval viljer alltid i korrekt mi ade. Varje

de har i i dans c:a 10 MQ . Strdmkretsar med hog impedans kan medfora
miitfel. Ar kretsens impedans mindre &n 10 kQ ér felet forsumbart.

Stromstyrka DC och AC (Se fig 2)

Varning.

Anslut aldrig till en stromkrets dér spanning till jord ér storre &n 250 V. Om sikringen brénns
under mitning kan instrumentet forstoras eller orsaka personskador pa anvindaren.

Miitning av stromstyrka 6ver SA skall aldrig utforas lingre &n max 10 sek och med minst 15 min
intervall.

1. Koppla frin strommen i kretsen som skall mitas.

2. Sitt den roda testkabeln i 10A eller pmA-anslutni och den svarta testkabeln i COM-
anslutningen.

3. Sitt vridkopplaren pa uA, mA eller A lige.

4. Vilj mellan A--likstrom DC eller A~ viixelstrom AC med den bla knappen.

5. Bryt kretsen dér métningen skall goras. Anslut den roda testkabeln till den positiva sidan och
den svarta till den negativa sidan.

6. Koppla pa strommen i kretsen. Mitvirdet visas pé displayen.

7. Tryck pd Hz% for att samtidigt méta frekvens och pulskvot.

OBS. OL visas pa displayen om mitomradet ar for lagt vid manuellt omradesval. Vilj da ett

hégre mitomrade. Vid automatisk ad, [ viljer alltid i korrekt
Resistansmitning (Se fig 1)

1. Sitt den roda testkabeln i Q anslutni och den svarta testkabeln i COM-ansl
2. Sitt vridkopplaren till bl Q laget.

3. Tryck pé den bla knappen for i dtning. Q visas pa display

4. Anslut na till ma Miitvirdet visas pa di

Testkablarnas resistans ir 0,2 - 0, S Q. Detta kan medfora matfel vid lz\ga resistanssvérden. Rel A
funktionen kan anvindas for kablarnas mitfel. OL visas pé displayen nér kretsen ar
bruten eller andet ar storre &n instr max virde.

Diodtest (Se fig 3)

Dioder och halvledare testas genom att spénningsfallet méts nér en strém gar igenom
komponenten. Spanningsfallet i en vanlig diod &r 0,5-0,8 V, dock kan detta vérdet variera mellan
olika typer av dioder och halvledare.

1. Sitt den rdda testkabeln i HZVQ anslutningen och den svarta testkabeln i COM-anslutningen.
2. Sitt vridomkopplaren till bla diodléget.

3. Tryck pa den bla knappen for diodtest. Diodsymbolen visas pa displayen.

4. Sitt den roda testkabeln till komponentens anod och den svarta till katoden. Mitvirdet visas pa
displayen.

Kontinuitetstest (Se fig 4)
For att undersoka brott i kretsar eller andra elektriska komponenter. Mitspénningen ar c:a 0,45 V.

1. Sitt den roda iQ i och den svarta i COM
2. Siitt vridkopplaren till bla kontinuitetsla
3. Tryck pé den bla knappen for kontinuif Kontinui len visas pa displ

4. Anslut testkablarna till mitobjektet. En signal hors om motstandet ar mindre &n 35 Q.

Kapacistansmiitning (Se fig 5)

10
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1. Sitt den roda testkabeln i HZVQ anslummgen och den svarta testkabeln i COM-anslutningen.
2. Sitt vri till bla k

3. Tryck pa den bla knappen for i dtning. nF visas pa disp

4. Anslut testkablarna till métobjektet. Métvirdet visas pa displayen.

OBS Visas OL pa displayen ar kondensalom kortsluten.

Undvik mitosikerhet orsakade av k ns urladdning, bér métningen ske under sé kort tid
som méjligt. Det tar lingre tid for mitning av hogre kapacltansvalden, c:a 15 sek for 100 uF.
Anvind Rel A funktionen vid métning av laga k drden for att elimi k i
testkablarna.

Frekvensmitning (Se fig 1)

1. Sitt den rdda testkabeln i HZVQ anslutningen och den svarta testkabeln i COM-anslutningen.
2. Siitt vridkopplaren i Hz% lige.

3. Tryck pa Hz% knappen for métning i Hz eller pulskvot (duty cycle) i %. Hz eller % visas pa
displayen.

4. Anslut testkablarna till métobjektet. Métvirdet visas pa displayen.

Frekvens eller pulskvot kan ocksé mitas nir instrumentet dr instéllt for spanningsmétning eller
stromstyrka genom att trycka pa Hz% knappen. Stega med knappen for 6nskad displayvisning.

Relativt mitvirde

Instrumentet har en relativt virde-funktion. Det innebir att endast skillnaden mellan ett startvirde
och aktuellt virde visas pa displayen.

Ex. displayen visar 20 V. Tryck pa RelA knappen. Displayen visar nu 0 V. Okar spinningen till
23 V visar displayen 3 V.

Data utgdng

Tryck péd RelA knappen i 2 sek for PC anslutning eller avslutning.

Ar HOLD eller MAX/MIN funktionerna valda kommer displayen att visa detta medan
datautgdngen registrerar faktiska vérdet.

Batteribyte (Se fig 6)

Byt genast batteri nir batteriindikatorn visas pa di

1. Koppla bort testkablarna fran strémforande krets samt ta bort testkablarna fran instrumentet.
2. Stéing av instrumentet.

3. Lossa skruvarna pa instrumentets baksida och tag bort bakstycket.

4. Avligsna det gamla batteriet och ersitt med nytt 9 V batteri av typ 6F22.

5. Sitt tillbaka bakstycket.

Byte av siikring  (Se fig 6)

1. Koppla bort testkablarna fran stromforande krets samt ta bort testkablarna fran instrumentet.

2. Sting av instrumentet.

3. Lossa skruvarna pa instrumentets baksida och tag bort bakstycket och bénkstodet..

4. Avligsna den gamla sikringen genom att forsiktigt lossa ena dnden och ta ut sikringen fran sin
hillare.

5. Det finns tva olika sikringar. Ersitt endast med sikringar av samma typ 1 A 240 V, snabb,
6x25mm eller 10 A 240 V snabb 6x25 mm.

6. Sitt tillbaka bakstycket.

OBS Kontroll om sékringen &r hel kan goras med kontinuitetsfunktionen.

1
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Limit 610
Innhold

Generelt
Spesifikasjoner
Sikkerhetsforskrifter
Spenningsmaling DC og AC
Stromstyrke DC og AC
Resistansméling
Diodetest
Kontinuitetstest
Kapasitansmaling
Frekvensmiling
Relativt maleverdi
Batteri

Sikringer

Generelt
Denne bruksanvisning innholder informasjon om sikkerhet og bruk.
Les noye gjennom og observer alle advarsler og sikkerhetsforskrifter.

Limit 610 er beregnet for yrkesmessig bruk ved maling, kontroll og feilsoking.

Instrumentet har automatisk eller manuelt omrddevalg. True RMS for bade spenning og
stremstyrke ved méling av ikke lineaere signaler. Analogt stabeldiagram for raske eller
ustabile signaler. Registrering av maks og min verdi.

Mileverdiene kan overferes til PC med vedlagt USB kabel og mjukvare.

Det store displayet har store siffer, viser ogsa valgt maleomrade og har bakgrunnsbelysning, som
gjor instrumentet enkelt og palitelig for brukeren.

Spesifikasjoner

Maleomradet og neyaktighet se side 2.

- pAmA°C kobling er sikret : 0,5 A, 250 V, Rask, 5x20 mm.

- 10A kobling er sikret 10A, 250V, Rask, 5x20 mm.

- Automatisk alternativt manuelt omradevalg.

- Manuell avstenging.

- Sant effektiv verdivising TRMS for spenning og stromstyrke.
- Displayet viser valgt mileomréde.

- Displaybelysning.

- Display skalalengde 6000.

- Analog skala 61 segment

- Malehastighet 2-3 ganger per sek.

- T Arbeidstemp 0—40°C. Oppbevari —10-50°C.
- Batteri. 1 stk 9 V standardbatteri type 6F22.

- Sikkerhet etter IEC61010 CAT III 1000V/ CAT IV 600 V.

- Sertifikat CE.

Sikkerhetsforskrifter
Dette instrument oppfyller standard etter IEC61010, Isolasjon CAT III 1000 V, CAT IV 600 V.
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Advarsel

A unnga elektriske stot eller personlige skader, les sikkerhetsforskriftene og folg nedenstaende
anvisninger for du tar instrumentet i bruk.

- Kontroller at instrumentet er uskadet og ingen sprekker finnes i dekselet. Kontroller spesielt
isolasj Tundt testkabelk

- Kontroller at testkablene er uskadet.

- Koble ikke til heyere spenning enn instrumentet er merket for mellom koblingene eller mellom
fas og jord.

- Bryteren skal vere stilt inn pa korrekt posisjon og skal ikke endres under pagéende méling.

- Nér instrumentet maler en effektiv spenning over 60 V DC eller 42 V AC skal ekstra
forsiktighet folges.

- Oppbevar ikke instrumentet der det kan utsettes for hoye temperaturer, hoy luftfuktighet,
eksplosjonsfare eller kraftige magnetiske felt.

- Hold fingrer bakom vernet pé testkablene.

- Bryt strommen for maling av motstand, kontinuitet, dioder eller stromstyrke.

- For maling av stremstyrke, kontroller instrumentets sikringer og bryt strommen for kobling av
instrumentet til kretsen.

- Bytt batteri sd fort batteriindikatoren pa displayet vises.

Funksjonsknapper

RANGE - Bytter mellom automatisk eller manuelt omrédevalg. Instrumentet starter alltid
med automatisk omrédevalg. Displayet viser da AUTO. Trykk for & g& mellom
ulike mal ader ved manuelt ddevalg. Trykk 2 sek for a returnere fra manuelt
til automatisk omridevalg.

MAKS/MIN - Velg maks og min verdi. Trykk for & bytte mellom maks og min verdi. Trykk 2
sek for 4 slutte maks min funksjon.

RELA - Relativ maleverdi kan vises for alle mileomrader utenom Hz. A vises pa displayet
nar relativfunksjonen er pa.
- Péd/av PC kobling. Hold RELA knappen trykket inn i 2 sek.
Hz% - Frekvensméling, velg mellom méling i Hz eller pulskvote (duty cycle) i %. Hz
eller % vises pa displayet.
- ved méling av V, pA, mA eller A kan ogsa aktuell frekvens eller pulskvote vises
pa displayet. Ga med knappen for onsket valg eller returner til utgangs
maling. -
Gul knapp - Pa/av knapp for I H vises pé displ. nar mal dien er last.
- Pé/av displaybelysning. Hold knappen trykket inn i 2 sek.
Bla knapp - Gi mellom ulike funksjoner nér bryteren viser flere alternativ.
- Bytter mellom likestrom og vekselstrom nar bryteren er innstilt for V, uA,
mA eller A.
- Bytter mellom Q, Kontinuitet, Diode eller K i nér bryteren er innstilt
for dette.

Spenningsmiling DC og AC (Se fig 1)

1. Sett den rode testkabel bli og den svarte testkabelen i COM-kobli

2. Sett bryteren pa V-- li eller V~ AC. Ved lave spenni alinger velg mV
og deretter velg likestrom eller vekselsrmm med den blé knappen

3. Koble testkablene til méleobjektet. Mal dien vises pa displ

4. Trykk pa Hz% for & samtidig méle frekvens og pulskvote.
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OBS. OL vises pa displayet om méleomradet er for lavt ved manuelt omridevalg. Velg da et
hoyere maleomride. Ved automatisk omradevalg velger alltid instrumentet korrekt maleomréde.
Hvert i de har i i dans ca 10 MQ . I med hey i dans kan
medfere malefeil. Er kretsens impedans mindre enn 10 kQ er feilen forsumbart.

Stremstyrke DC og AC (Se fig 2)

Advarsel.

Koble aldri til en stromkrets der spenning til jord er storre enn 250 V. Om sikringen brennes
under maling kan instrumentet edelegges eller fordrsake personskader pa brukeren.

Miling av stromstyrke over SA skal aldri utfores lengre enn maks 10 sek og med minst 15 min
intervall.

1. Koble ut strommen i kretsen som skal males.

2. Sett den rede testkabelen i 10A eller ymA - kobli og den svarte testkabelen i COM-
koblingen.

3. Sett bryteren pa nA, mA eller A posisjon.

4. Velg mellom A--lik DC eller A~ veksel: AC med den bla knappen.

5. Bryt kretsen der mélingen skal gjores. Koble den rede testkabelen til den positive siden og den
svarte til den negative siden.

6. Koble pa strommen i kretsen. Maleverdien vises pa displayet.

7. Trykk p& Hz% for & samtidig male frekvens og pulskvote.

OBS. OL vises pé displayet om maleomrédet er for lavt ved manuelt omridevalg. Velg da et
heyere mal ade. Ved automatisk ddevalg velger alltid instrumentet korrekt maleomrade.

Resistansmiling (Se fig l)

1. Sett den rode testkabelen i Q kobli og den svarte testkabelen i COM-kobli
2. Sett bryteren til bla Q pOSlS_]m‘l.

3. Trykk pa den bla knappen for resi: aling. Q vises pa display

4. Koble testkablene til méleobj Mileverdien vises pé di:

Testkablenes resistans er 0,2 - 0,5 Q. Dette kan medfore malefell ved lave resistansverdi. Rel. A
funksjonen kan brukes for & eliminere testkablenes méalefeil. OL vises pa displayet nér kretsen er
brutt eller den er sterre enn instr maks verdi.

Diodetest (Se fig 3)

Dioder og halvledere testes ved at sp. méles nar en strom gér gjennom komponenten.
Spenningsfallet i en vanlig diode er 0,5-0,8 V, men denne verdien kan variere mellom ulike typer
dioder og halvledere.

1. Sett den rode testkabelen i HzVQ koblingen og den svarte testkabelen i COM-koblingen.

2. Sett bryteren til bla diodeposisjon.

3. Trykk pa den bla knappen for diodetest. Diod bolet vises pa disp

4. Sett den rede testkabelen til komponentens anode og den svarte til katoden Mileverdien vises
pa displayet.

Kontinuitetstest (Se fig 4)
For a underseke brudd i kretser eller andre elektriske komponenter. Malespennmgen erca0,45V.

1. Sett den rode testkabelen i Q i og den svarte testkabelen i COM-
2. Sett bryteren til bla kommulletspuslsjon
3. Trykk pa den bla knappen for konti Kontinuif let vises pa displ

4. Koble testkablene til maleobjektet. Et signal heres om motstanden er mindre enn 35 Q
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Kapasitansmiling (Se fig 5)

1. Sett den rode testkabelen i HzVQ koblingen og den svarte testkabelen i COM-koblingen.
2. Sett bryteren til bla kapasitansposisjon.

3. Trykk pa den bla knappen for kapasitansmaling. nF vises pa dlsplayet

4. Koble testkablene til Ml dien vises pa disp

OBS Vises OL pa displayet er kondensaloren kortsluttet.

Unnga mal ‘het forarsaket av kond utlading, ber mali skje under sa kort tid
som mulig. Det tar lengre tid for maling av hzyere kapasltansverdl ca 15 sek for 100 uF.

Bruk Rel A funksjonen ved maling av lave | for & eli i
testkablene.

Frekvensmaling (Se fig 1)

1. Sett den rede testkabelen i HzZVQ koblingen og den svarte testkabelen i COM-koblingen.

2. Sett bryteren i Hz% posisjon.

3. Trykk pa Hz% knappen for maling i Hz eller pulskvote (duty cycle) i %. Hz eller % vises pa
displayet.

4. Koble testkablene til maleobjektet. Maleverdien vises pa disp!

Frekvens eller pulskvote kan ogsé males nér instrumentet er innstilt for spenningsméling eller
stromstyrke ved & trykke pd Hz% knappen. G& med knappen for ensket displayvising.

Relativt mileverdi

Instrumentet har en relativ verdifunksjon. Det innebzarer at kun ulikheten mellom en startverdi og
aktuell verdi vises pé displayet.

Ex. displayet viser 20 V. Trykk pa RelA knappen. Displayet viser na 0 V. @ker spenningen til 23
V viser displayet 3 V.

Datautgang
Trykk pa RelA knappen i 2 sek fur PC kobling eller tilkobling.
Er HOLD eller MAKS/MIN funk valgt kommer displayet til & vise dette mens

datautgangen registrerer faktiske verdien.

Batteribytte (Se fig 6)

Bytt umiddelbart batteri nér batteriindik vises pa d

1. Koble bort testkablene fra stromforende krets samt ta bon testkablene fra instrumentet.
2. Sl av instrumentet.

3. Losne skruene pé instrumentets bakside og ta bort bakstykket.

4. Fjern det gamle batteriet og erstatt med nytt 9 V batteri av type 6F22.

5. Sett tilbake bakstykket.

Bytte av sikring  (Se fig 6)

1. Koble bort testkablene fra stromferende krets samt ta bort testkablene fra instrumentet.

2. Sla av instrumentet.

3. Losne skruene pa instrumentets bakside og ta bort bakstykket og benkstetten..

4. Fjern den gamle sikringen ved 4 losne forsiktig den ene enden og ta ut sikringen fra sin holder.
5. Det finnes to ulike sikringer. Erstatt kun med sikringer av samme type 1 A 240 V, rask,
6x25mm eller 10 A 240 V rask 6x25 mm.

6. Sett tilbake bakstykket.

OBS Kontroll om sikringen er hel, kan gjores med kontinuitetsfunksjonen.
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Limit 610
Betjeningsvejledning

Indhold

Oversigt

Generel specifikation
Sikkerhedsoplysninger
Spending DC og AC
Strom DC og AC
Modstand

Diodetest
Gennemgangstest
Kapacitans

Frekvens

Relativ verdi

Batteri

Sikringer

Oversigt
Denne beqenmgsvejlednmg indeholder oplysninger om sikkerhed og forsigtighedsregler. Laes de
P 2 yggeligt, og overhold alle advarsler og bemarkninger.

Limit 610 er et digitalt instrument til professionel brug. Stort display med baggrundslys.
Analogt bjlkediagram til hurtige og ustabile signaler. Agte RMS til spandings- og
strommalinger pé ikke-linezre signaler. Udlaesning af maks.- og min.-vaerdi. Kan tilsluttes til
en pc med henblik pa overforsel af data.

Generelle specifikationer
Maleomrade og -nejagtighed, se side 2.
« Sikringsbeskyttelse til VQmA-ind; 1: 1 A, 250 V hurtig type, 6 x 25 mm
« Sikringsbeskyttelse til 10 A-indgangspol: 10 A, 250 V hurtig type, 6 x 25 mm
+ Auto-omréde eller manuelt omradevalg.
« Egte RMS ved spandings- og strommalinger.
« Analogt bjzlkedi: med 61
* Maks. visning 6000.
+ Manuel slukning.
« Displayet viser den valgte funktion.
« Baggrundsbelyst display.
+ Malehastighed: Opdaterer 2-3 gange/sekund.
« Temperatur: Drift: 0 °C~40 °C (32 °F~104 °F).
Opbevaring: -10 °C~50 °C (14 °F~122 °F).
« Batteritype: 1 stk. 9 V, batteritype 6F22.
« Sikkerhed/godkendelsesnormer: IEC61010 CAT IIT 1000V, CAT IV 600 V hejspandings- og
dobbeltisoleringsstandard.
* Certificering: CE
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Sikkerhedsoplysninger
Denne méler overholder standarderne i IEC61010: i forureningsgrad 2, kategori CAT III 1000V,
CAT IV 600V hejspending og dobbeltisolering.

Advarsel
Overhold felgende regler for at undga risiko for elektriske stod og personskade og for at undga
risiko for skader pa méleren eller udstyret, der males pé:

« Efterse huset, for médleren anvendes. Brug ikke maleren, hvis den er beskadiget, eller huset (eller

nogen del af huset) er afmonteret. Se efter revner og manglende plastic. Ver sarligt opmaerksom

pé isoleringen omkring tilslutningerne.

« Efterse proveledningerne for beskadiget isolering og blotlagt metal. Kontrollér, at

proveledningerne har

« Pafor ikke mere end den pa méleren anferte spending mellem polerne eller mellem nogen af

polerne og jordingen.

« Drejeomskifteren skal placeres i den korrekte position, og der mé ikke foretages nogen form for
omradeskift under malingen, da sddanne omskiftninger kan beskadige méleren.

« Nar maleren arbejder ved en effektiv spanding pa over 60 V DC eller 42 V rms AC, skal der

udvises serlig forsigtighed pa grund af faren for elektriske sted.

* Maleren ma ikke anvendes eller opbevares pa steder med heje temperaturer, hej luftfugtighed,

eksplosionsfare, anteendelsesfare eller kraftige magnetfelter. Mélerens effektivitet kan vere

forringet, hvis den har veret fugtig.

« Nér preveledningerne benyttes, skal fingrene holdes bag fingerafskeermningerne.

« Afbryd kredslobets strom, og aflad samtlige hejspandingskondensatorer, for der males

modstand, gennemgang, dioder og strom.

« Nar der méles strom, skal mal sikringer k 11 og kredslebets strom afbrydes, for
maleren sluttes til kredsen.
« Udskift batteriet, sa snart batteriindik vises. Nér batterik il er lav, kan méleren

give forkerte udlasninger, hvilket kan fore til elektriske stod og personskade.

Funktionsknapper

RANGE * Valg af auto-omride eller manuel omradeangivelse. Instrumentet starter altid i
auto-omrade. Med auto-omride vzlger instrumentet altid det bedst egnede omrade
i forhold til indgangssignalerne.
Displayet viser AUTO.

« Tryk pé knappen for at rulle igennem de omréader, der er tilgeengelige for den

valgte funktion. Tryk pa knappen i 2 sekunder for at vende tilbage til auto-omrade.
MAX/MIN * Velg maks.- eller min.-vardi. Tryk pa knappen i 2 sekunder for at forlade maks.-
/min.-funktionen.
RELA « Relativtilstand geelder samtlige funktioner undtagen frekvens/arbejdscyklus.
Displayet viser A, nér relativfunktionen er aktiv.

* On/Off til aktivering af USB-tilslutning til pc. Tryk pa knappen i 2 sekunder for at
aktivere.

Hz% * Veelg mélefrekvensen i Hz eller arbejdscyklus i %, nér drejeomskifteren stér i Hz-
positionen.

* Ved méling af V, pA, mA eller A kan frekvensen eller arbejdscyklussen desuden
vises ved tryk pd Hz%-knappen. Tryk pa knappen for at skifte imellem frekvens-
og arbejdscyklus eller for at vende tilbage til foregaende maletilstand.

Gul « ON/OFF til hold: ktionen. H vises i displ , nar vaerdien er frosset.
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+ ON/OFF til baggrundsbelysning. Tryk pa knappen i 2 sekunder for at aktivere

baggrundsbelysningen.
Bla  Valg af funktion, hvis drejeomskifterens position medforer mere end én
funktionsmulighed.
« Skift imellem DC og AC, nér der er valgt V, pA, mA eller A.
« Skift imellem Q, diodetest, ing eller k i nar

drejeomskifteren er indstillet pé en af disse funktioner.

Spzndingsmiling DC og AC (se fig. 1)

1. Slut den rede preveledning til HZVQ-polen og den sorte proveledning til COM-polen.

2. Indstil drejeomskifteren til V— for DC eller V~ for AC. Lavspandingsverdien til mV, og velg
DC eller AC med den bla knap.

3. Tilslut preveledni ne pé tveers af den, der skal méles pd. Den mélte vaerdi vises i
displayet.

4. Tryk pa Hz% for at méle frekvens eller arbejdscyklus.

Bemzrk

« Hvis displayet viser OL, medforer det valgte omrade overbelastning ved manuelt devalg,

og der skal vaelges et hojere omrade for at opna en korrekt udlasning. I auto-omrade vaelger
instrumentet altid det bedst egnede omrade til indgangssignalerne.

« I alle omrdder har maleren en indgangsimpedans pa ca. 10 MQ. Denne belastningseffekt kan
forarsage malefejl i hojimpedante kredsleb. Hvis kredslebets impedans er lavere end eller lig med
10 kQ, er fejlen dog ubetydelig (0,1 % eller mindre).

Stremmaling DC og AC (se fig. 2)

Advarsel

Forsog aldrig at foretage en kredslebsintern stremméling, hvis spandingen mellem polerne og
jord er hejere end 250 V.

Huis sikringen brander over under malingen, kan méleren blive beskadiget, og operateren selv
kan komme til skade. Benyt de korrekte poler, funktioner og omrader til malingen.

Nér preveledni ne er tilsluttet til lerne, mé de ikke paralleltilsluttes tvaers over noget
kredslob.

Maletiden for strom ber vare mindre end 10 sekunder, og der ber ventes 15 minutter imellem
malingerne.

Tilslut pa folgende made ved maling af strom:

1. Sluk for i kredslobet. Aflad alle hoj: dingskond
2. Slut den rode preveledning til 10 A- eller pAmA-polen og den sorte proveledning til COM-
polen.

3. Flyt drejeomskifteren til pA-, mA- eller A-positionen.

4. Veelg DC eller AC med den blé knap.

5. Bryd stremvejen, der skal males pa. Slut den rede proveledning til den overvejende positive
side af bruddet og den sorte preveledning til den overvejende negative side af bruddet.

5. Teend for strommen i kredslebet. Den malte verdi vises i displayet.

6. Tryk pa Hz% for at méle frekvens eller arbejdscyklus.

Bemzrk

« Hvis displayet viser OL, medforer det valgte omride o ved manuelt lg,
og der skal vzlges et hojere omréde for at opna en korrekt udleesning. Med auto-omrade veelger
instrumentet altid det bedst egnede omrade til indgangssignalerne.

Modstandsmaling (se fig. 1)
1. Slut den rede proveledning til HZVQ-polen og den sorte proveledning til COM-polen.
2. Flyt drejeomskifteren til Q-positionen (blé).
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3. Tryk pa den bla knﬂp for at vaelge modstandsfunktionen. Displayet viser Q.

4. Tilslut provel ne pa tveers af den, der skal males pa. Den malte verdi vises i
dlsplayet

Bemzrk

* Proveledningerne kan bidrage med 0,1 Q til 0,3 Q fejl ved modstandsméling. Pracise malinger
ved lavmodstandsmalinger, dvs. i omridet 400 Q, opnas ved forst at kortslutte indgangspolerne og
benytte relativfunktionen. Tryk pd RELA-knappen for automatisk at fratreekke de kortsluttede
proveledningers veerdi. OL vises i displayet, hvis kredslebet er brudt, eller modstanden har en
hejere veerdi end tilladt.

Diodetest (se fig. 3)

Brug diodetestfunktionen til at kontrollere dioder, transistorer og andre halvledere. Ved
diodetesten sendes en strom igennem halvled hvorefter di pa
overgangen males. En effektiv siliciumovergang falder mellem 0,5 V 0g 0,8 V.

Tilslut pd folgende médde, hvis en diode skal preves uden for et kredslab:
1. Slut den rode pmve]edmng til HZVD -polen og den sorte proveledning til COM-polen.

2. Flytd fteren til diodep (bla).
3 Tryk pa den bla knap for at vaelge diodefunktionen. Displayet viser diodesymbolet.
Ved udl af di 1d pé halvlederk skal den rode
p ledning placeres pé k anode og den sorte proveledning pd komponentens
katode.

Den malte vaerdi vises i displayet.

Gennemgangstest (se fig. 4)
Tilslut pa folgende méade for at kontrollere gennemgang:
1. Slut den rede pmveledmng til HzVQ- polen og den sorte preveledning til COM-polen.

2. Flyt drej ifteren til (bla).

3. Tryk pé den bla knap for at veelge gennemgangsfunktionen. Displayet viser
gennemgangssymbolet.

4. Tilslut proveledni ne pa tvers af den, der skal méles pa. Brummeren lyder, hvis

modstanden i et kredslob, der males pa, er lavere end 70 Q.

Kapacitansmaling (se fig. 5)

1. Slut den rode pmve]edmng til HZVD polen og den sorte proveledning til COM-polen.

2. Flyt drej feren til k (bld).

3. Tryk pé den bla knap for at vaelge kapacitansfunktionen. Displayet viser nF-symbolet.

4. Slut preveledningerne til genstanden, der skal méles pa. Den mélte vaerdi vises i displayet.
Bemzrk

*Hvis der vises OL i displayet, er kondensatoren kortsluttet, eller det valgte omrade er for lavt.
Proveledningen ber veere si kort som muligt for at minimere mélefejlen forarsaget af den
distribuerede kondensator. Det tager langere tid at male en hej kondensatorveerdi, dvs. maletiden
er omkring 15 sekunder i 100 pF-omrédet.

* Anvend RELA-funktionen for at reducere den opbyggede k i i proveledningerne, nar der
miles lave kapacitansvardier.

Frekvens ( se fig. 1)

1. Slut den rode proveledning til HzZVQ-polen og den sorte proveledning til COM-polen.

2. Flyt drejeomskifteren til Hz%-positionen.

3. Tryk pa Hz%-knappen for at valge mélefrekvensen i Hz eller arbejdscyklus i %. Displayet
viser Hz eller %.
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3. Tilslut proveledningerne pé tvaers af genstanden, der skal males pa. Den malte veerdi vises i
displayet.

Bemerk Ved méling af V, pA, mA eller A kan frekvensen eller arbejdscyklussen desuden vises
ved tryk pa Hz%-knappen. Tryk pa knappen for at skifte mellem frekvens- og arbejdscyklus eller
for at vende tilbage til foregaende maletilstand.

Relativ verdi

Relativtilstand gelder samtlige funktioner undtagen frekvens/arbejdscyklus. Her traekkes en lagret
vaerdi fra den aktuelle veaerdi. Den lagrede vaerdi kan eksempelvis vaere 20 V. Tryk pia RELA-
knappen, hvorefter i er 0 V. Hvis di tiltager til 23 V, vil udlasningen vzre 3
V. Displayet viser A, nar relativfunktionen er valgt.

Dataoverforsel

1. Tryk pa RelA-knappen for at aktivere eller forlade USB-tilstand.

2. Tilslut USB-kablet, og installer softwaren pa pc'en.

Hvis HOLD- eller MAX/MIN-tilstand er aktiv, viser maleren udlasninger i overensstemmelse
hermed, men gransefladens udlesning vil vaere malingens aktuelle vardi.

Udskiftning af batteriet (se figur 6)
1. Afbryd forbindelsen mellem pi
batteriindikatoren vises i displayet.
2. Flyt malerens omskifter til positionen OFF.

3. Fjern skruen, og adskil husets bund fra den overste del.
4. Udskift batteriet med et nyt 9 V-batteri af typen 6F22.
5. Set husets to dele sammen igen, og skru skruen i igen.

der méles pa, nar

ne og k

Udskiftning af sikringerne (se figur 6)

1. Afbryd forbindelserne mellem proveledningerne og kredslebet, der males pa.

2. Flyt malerens omskifter til positionen OFF.

3. Fjern skruen, og adskil husets bund fra den overste del.

4. Fjern sikringen ved forsigtigt at vride den ene ende los og derefter tage sikringen ud af dens
beslag.

5. Der er 2 forskellige sikringer. Sikringer ma kun udskiftes med nye af samme type og
specifikation iht. nedenstaende. 1 A, 240 V, hurtig type, 6 x 25 mm. 10 A, 240 V, hurtig type, 6 x
25 mm.

6. St husets to dele sammen igen, og skru skruen i igen. Udskiftning af sikringer kraves sjaldent.
Gennembrandte sikringer er altid en folge af fejlagtig betjening.
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Limit 610

Yleistd

Tekniset tiedot
Turvallisuusohjeet
Jannitemittaus, DC ja AC
Virranvoimakkuus, DC ja AC
Resistanssimittaus
Dioditesti

Jatkuvuustesti
Kapasitanssimittaus
Taajuusmittaus
Suhteellinen mittausarvo
Paristo

Sulakkeet

Yleisti
Tassi kiy tietoja turvalli Jja kasittelysta.
Lue se huolellisesti lipi ja huomioi kaikki varoitukset ja turvallisuusohjeet.

Limit 610 on tarkoitettu imai ittaulk tark 1 Jja vianmédritykseen.
Mittarissa on inen ja i inta. True RMS seka jannitteelle ettd
virranvoimakkuudelle ei-li isten si li ittaul Anal Ivisdi
nopeille tai epivakaille signaaleille. Maksimi- ja minimiarvojen rekisterointi.
Mittausarvot voidaan siirtad PC:lle mukana toimit 'USB-kaapelin ja ohjelmi avulla.

Suurinumeroinen, taustavalaistu ndyttd ilmoittaa my6s valitun mittausalueen, joten laite on
kaytossa yksinkertainen ja luotettava.

Tekniset tiedot
Mittausalueet ja tarkkuus, katso sivu 2.
- LAmA°C -liiténtd on suojattu: 0,5 A, 250 V, Nopea, 5x20 mm.
- 10A-liitantd on suojattu: 10A, 250V, Nopea, 5x20 mm.
-A inen tai i inta.
- Manuaalinen sammutus.
- Todellinen tehollisuusarvo TRMS seki
- Valittu mittausalue nikyy naytossa.
- Valaistu niytto.
- Niyttoasteikko 6000.
- Analoginen asteikko 61 segmenttid
1 2-3 kertaa sekunni:
- Lampétilat. Tydlampotila 0 — 40 °C.
- Paristo. 1 x 9 V:n vakioparisto, tyyppi 6F22.
- Turvallisuusluokitus TEC61010 CAT IIT 1000V/ CAT IV 600 V.
- CE-hyviksynti.

ettd vir kuudelle.

otila -10 - +50 °C.

Turvallisuusohjeet
Laite tdyttdd standardin IEC61010, eristysluokka III 1000 V, CAT IV 600 V madréykset.
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Varoitus

dhkoiskujen ja henkild ksi turvalli hjeet on luettava ja alla annetut
ohjeet huomioitava jo ennen laitteen kiyttoonottoa.
- Tarkasta, ettd mittari on vahingoi eikd kotel, ole halk Tarkasta erityisesti
mittausjohtojen lulanmJen eristys.
- Tarkasta, ettd mif hdot ovat vahil

- Al liita laitetta liitinten tai vaiheen ja maan vililld korkeampaan jannitteeseen, kuin mité
mittarille on ilmoitettu.

- Valitsin on asetettava oikeaan asentoon, eiki asentoa saa muuttaa kiynnissé olevan mittauksen
aikana.

- Ole erityisen varovainen, kun mittaat laitteella yli 60 V DC:n tai 42 v AC n todellista jannitett.
Ala siilyta mittaria paikoissa, joissa se voi altistua
tai voimakkaalle magneettikentlle.

- Pidd sormet mmaus_whlo;en suojuksen takana.

- Katkaise virta ennen den, diodien tai vi imakkuuden

- Tarkasta laitteen sulakkeet ja ka‘kalse vm'ansyotto ennen kuin liitét laitteen piiriin
virranvoimakkuuden mittausta varten.

- Vaihda paristo heti, kun paristovarauksen varoitus nakyy niytolla.

- Vaihto isen ja li luevali vililld. Mittari kiynnistyy aina
aulomaattmen aluevalinta valittuna. Nay1 nakyy silloin AUTO. Painiketta
lla voit valita mi kun i on padlla. Paluu
i tehdadn

sekuntia.

MAX/MIN - Maksimi-/minimiarvon valinta. Palmkkeen pamammen valhtaa makslml ja
minimiarvojen vililld. Maks/min-t 1
sekunnin ajan.

RELA - Suhteellinen mittausarvo voidaan esittad kaikilla muilla alueilla paitsi Hz-
mittauksessa. Niytolld nikyy A, kun suhteellinen toiminto on paalla.
- On/Off PC-liitantd. Pidd RELA- palmke painettuna 2 sekunnin ajan.
Hz% - T: i valinnat: Hz tai hy6tylihto (duty cycle) %:eina. Naytd
nikyy Hz tai %.
- V-, pA-, mA- ja A--mittauksissa ndytolld voidaan niyttad myos hetkellinen
taajuus tai hyotylahtoteho. Valitse painikkeella haluttu mittaustila tai palaa
alkuperiiseen mittaukseen. -
Keltainen painike
- Hold-toiminto On/Off. Niytdssd nikyy H, kun mittausarvo on lukittu.
- On/Off, Niyton valaistus. Pidd painike painettuna 2 sekunnin ajan.
inen painike
- Eri toimintojen valinta silloin, kun on useita
- Vaihtaa tasavirran ja vaihtovirran vililld, kun valitsin on asennossa V, pA, mA
tai A.
Vaihtaa Q-, jatkuvuus-, diodi- tai kapasitanssitoimintojen valilld, kun valitsin on
in toimintoryhmin kohdalla.

Jénnitemittaus, DC ja AC (Katso kuva 1)
1. Liitd i V. 4dn ja musta mi johto COM-lii:
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2. Valitse valitsimella joko tasavirta V-- tai vaihtovirta V~ AC. Pienjénnitemittauksia varten
valitaan mV, ja sen Jalkeen joko 'asavma tai vaihtovirta siniselld painikkeella.
3. Liitd mi Mittausarvo nikyy niytolla.
4. Paina Hz%, jos haluat mitata samanaikaisesti sekd taajuutta ettd hyGtylahtotehoa.
HUOM. Jos manuaallsestl valittu mmausalue on litan alhainen, néyt6lla nikyy OL. Valitse silloin
korkeampi mi laite valitsee aina oikean mittausalueen.
Jokaisen jannitealueen tulolmpedanssl on noin 10 MQ. Jos virtapiirin impedanssi on korkea,

voi olla mi irhe. Jos piirin i danssi on alle 10 kQ, virheelli ei ole merkitysta.

Virranvoimakkuus, DC ja AC (Katso kuva 2)

Varoitus

Al koskaan liitd laitetta virtapiiriin, jonka jannite maahan ylittda 250 V Jos sulake palaa

mittauksen aikana, laite voi rikkoutua tai 1 voi olla ki

Yh 5 A:n virranvoimakkuusmittaus ei saa koskaan kestédd pidempéin kuin 10 sekuntia, ja
dlin pitéd olla vahintéd i

1. Mllattavan purm virta on katkaistava.

2. Liitd johto 10A- tai pmA-liita

3. Aseta valitsin asentoon uA, mA tai A.

4. Valitse A-- tasavirta DC tai A~ valhtovma AC siniselld painikkeella.

5. Katkaise mi piiri. Liitd i johto positiiviseen puoleen ja musta

negatiiviseen.

6. Katkaise piirin virta. Mittausarvo nikyy naytolla.

7. Paina Hz%, jos haluat mitata samanaikaisesti seki taajuutta ettd hyGtylahtotehoa.

HUOM. Jos manuaalisesti valittu mittausalue on liian alhainen, niytolld nikyy OL. Valitse silloin

korkeampi mi lue. A isella al linnalla laite valitsee aina oikean mittausalueen.

i ja musta mi johto COM-liité

Resistanssimittaus (Katso kuval)

1. Liitd punainen mitlausjohto Q-liitintddn ja musta mittausjohto COM-liiténtaan.

2. Aseta valitsin smlseen Q-asentoon.

3. Valitse resi siniselld Q-symboli nikyy ndytolla.

4. Liita mittaisjohdot mi kot Mi o nikyy naytolla.

Mmausjohtojen resistanssi on 0,2 - 0,5 Q. Se voi aiheuttaa mittavirheen alhaisissa
oissa. Rel A -toimi voidaan kéyttdd mii johtojen mittavirheen

Niytolld nikyy OL, jos piiri on katk 1

tai vastus on i kuin laitteen imiarvo.

Dioditesti (Katso kuva 3)

Diodeja ja puolijohtimia testataan mittaamalla jénnitehévio virran kulkiessa komponentin ldpi.
Jannitehdvio on tavallisessa diodissa 0,5-0,8 V, mutta arvo voi vaihdella diodi- ja
pualljohdetyypplen mukaan

1. Liitd p HzVQ-liitintidn ja musta mi johto COM-liité

2. Aseta valitsin siniseen diodiasentoon.

3. Valllse dlodltesu slmsella palmkkeella Niytolld nikyy diodisymboli.

in anodiin ja musta sen katodiin. Mittausarvo nikyy

Jatkuvuustesti  (Katso kuva 4)

Testilla etsitadn katkoksia piireissi tai muissa
0,45V,

1. Liitd punainen mittausjohto Q-liitdntéén ja musta mittausjohto COM-liitantaén.
2. Aseta valitsin siniselle jatkuvuusmittaukselle.

on noin
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3. Valitse _]a!kuvuustesll siniselld pmmkkeellﬂ Jatkuvuussymboli nikyy naytolla.

4. Liitd mittaisj Laite antaa dénimerkin, mikali vastus on pienempi
kuin 35 Q.

Kapasltansslmmaus (Katso kuva 5)

1. Liitd punai hto HzZVQ-li 4dn ja musta mi j COM-liiténtd

2. Aseta Valitsin siniselle kapasitanssimittaukselle.

3. Valitse k i imi slmsella ikkeella. 4 nikyy nF.

4. Liitd mi johd Mi o nakyy ndytolla.

HUOM. Jos nnymlla nikyy OL, kondensaattonssa on mkosulku

Jotta kond i dltytddn, mittaus on

tehtévd mahdollisimman lyhyen ajan kuluessa. Korkeampien kapasitanssiarvojen mittaus kestia
kauemmin, eSlm ]00 uF ]]e nom 15 sekunua

Eliminoi mi kéyttamalld alhaisten k i iarvojen mittauk Rel
A -toimintoa.

Taaj; usmlttaus (Kalso kuva 1)

1. Lii HzVQ-liitantddn ja musta mittausjohto COM-liita

2. Aseta valitsin Hz%-asentoon.

3. Mittaa Hz tai hyGtylahto % (duty cycle) pai Hz%-paini Naytolld nikyy Hz
tai %.

4. Liitd mittaisjohdot mi kot Mi vo nikyy naytolld.

Taajuutta tai hyGtylihtotehoa voidaan mitata my6s painamalla Hz%-painiketta silloin, kun laite
on asetettu jannite- tai virranvoimakkuusmittaukselle. Valitse oikea néyttotila painiketta
painamalla.

Suhteellinen mittausarvo

Laitteen toimintoihin kuuluu myds suhteellinen arvo. Se tarkoittaa, ettd naytolld nakyy vain
aloitusarvon ja hetkellisen arvon vilinen ero.

Esimerkki. Néytossd nikyy 20 V. Paina RelA-painiketta. Nyt ndytdssi nikyy 0 V. Jos jannite
nousee 23 V:iin, ndytdssd nikyy 3 V.

Data-lihtéliitinti

Ota PC-liiténtd kdyttoon tai poista se toimi i RelA-painik 2 sel in ajan.
Jos HOLD- tai MAX/MIN-toiminto on valittuna, néytto ilmoittaa sen samalla kun data-
ldhtoliitanta rekisterdi todellisen arvon.

Pariston vaihtaminen (Katso kuva 6)

Vaihda paristo heti, kun paristovarauksen ilmoitus nikyy néy1
1. Irrota mittausjohdot virranalaisesta piiristd ja ota ne pois my&s mittarista.
2. Sammuta mittari.

3. Avaa laitteen takana olevat ruuvit ja ota takakansi pois.

4. Ota vanha paristo pois ja vaihda tilalle uusi 9 V:n paristo, tyyppi 6F22.
5. Asenna takakansi paikalleen.

Sulakkeen vaihtaminen (Katso kuva 6)

1. Irrota mittausjohdot virranalaisesta piiristd ja ota ne pois myos mittarista.

2. Sammuta mittari.

3. Avaa laitteen takana olevat ruuvit ja ota takakansi ja poytituki pois.

4. Ota vanha sulake pois irrottamalla varovasti toinen pid ja vetimilld sulake pitimestadn.

5. Laitteessa on kaksi erilaista sulaketta. Kdytd ainoastaan samantyyppisid sulakkeita: 1 A 240 V,
nopea, 6x25mm tai 10 A 240 V nopea 6x25 mm.

6. Asenna takakansi paikalleen.
HUOM. Sulakkeen eheys voidaan tarkastaa jatkuvuustoiminnolla.

24



i/

Limit 610
Bedienungsanleitung

Inhaltsverzeichnis
Ubersicht
Allgemeine technische Daten
Sicherheitsinformation

Gleich- und Wechsel.
Strom, Gleich- und Wechselstrom
Widerstand
Diodenpriifung
Kontinuierlichkeitspriifung
Kapazitit
Frequenz
Relativer Wert
Batterie
Sicherungen

Ubersicht

Die vorliegende Betri i enthilt ion iiber die erforderlichen Sicherheits- und
Vorsichtsmassnahmen. Bitte, lesen Sie die Anleitung sorgfiltig durch und beachten Sie immer
alle Warnungen und Hinweise, die Sie auf etwas aufmerksam machen.

Limit 600 ist ein digitales Werkzeug fiir ionelle A dung. GroBe Displa; ige mit

Beleuchtung.

Anal Bereichsdi fiir den Fall schneller und instabiler Signale. Absoluter RMS fiir
und Str bei nichtlinearen Signalen. Maximale und minimale

Temperaturanzeige. Computerverbindung zur Dateniibertragung moglich.

Allgemeine technische Daten

Den Messbereich und die igkei T Sie auf der Seite 2.

. Slcherungsschutz fiir 10 QmA Eingangsklemme: 1 A, 250 V Schnellauslosungstyp, 6x25 mm
* Sicher hutz fiir 10 A Ei klemme: 10 A 250 V Sct p, 6 X 25 mm

* Auswahl der i oder B

* Absoluter RMS ﬁ.ll‘ und

* Analoges ict mit 61

* Display-Maximum 6000
* Manuelles Abschalten
« Auf dem Display wird die gewihlte Funktion angezeigt

« Displaybeleuchtung
* Messgeschwindigkeit: die Daten werden 2- bis 3-mal pro Sekunde erneuert
 Temperatur: Betrieb: 0 °C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)

Lagerung: -10 °C ~ 50 °C (14 °F ~ 122 °F)
« Typ der Batterie: eine 9V-Batterie, Typ 6F22
« Sicherheitsvorlagen: IEC61010 CAT IIT 1000V, CAT IV 600 V Uberspannungs- und
Doppelschutzstandard
* Konformitit: CE
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Sicherheitsinformation
Dieses Messgerilt entspricht der Norm IEC 61010 Belastungsslufe 2, Kategorie CAT III 1000V,
CAT IV 600 V Uber und D

‘Warnung
Zur Vermeidung eines starken Stromschlags oder einer Verletzung, sowohl der moglichen
Beschidigung des Mess- oder Priifgerits miissen folgende Bedingungen eingehalten werden:

* Vor der Anwendung des Messgerits priifen Sie das Gehéuse auf Beschiddigungen. Benutzen Sie

das Messgerit nicht, falls es beschidigt ist, oder mit ds i Gehiuse (bzw. eines seinen

Teiles). Stellen Sie sich sicher, dass es keine Risse gibt und keine Plastikteile fehlen. Beachten Sie

besonders den Zustand der Isolierung der Anschliisse.

« Priifen Sie optisch die Isolierung der Testleiter auf eventuelle Beschédigungen und blanke

Metalloberflichen. Priifen Sie die, ob die Testleiter ununterbmchen smd

* Verwenden Sie keine grofere als die am N S, zwischen

den Klemmen bzw. zwischen der Klemme und dem Erdungsanschluss.

« Der Drehschalter muss in die richtige Position gebracht werden, die zum Schutz des Messgerits
vor Beschidigungen wihrend der Messung der Bereich nicht gedndert werden darf.

* Beim Betrieb des M dts mit der iiber 60 V Gleich bzw. 42 RMS

‘Wechselstrom ist besondere Vorsicht geboten, weil unter solchen Umstinde ein hohes

Stromschlagrisiko besteht.

* Das Gerit darf weder beim Betrieb, noch wihrend der Lagerung hohen Temperaturen,

Feuchtigkeit, Explosionsgefihrlichkeit oder starkem Magnetfeld ausgesetzt werden. Feuchtigkeit

kann die Funktionen des Messgerits beeintrichtigen.

« Halten Sie beim Benutzen des Testleiter Ihre Finger hinter dem Fingerschutz.

* Vor der Priifung des Widerstands, der Kontinuierlichkeit, der Dioden und des Stroms schalten

Sie die Stromversorgung ab und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren.

 Vor der Strommessung priifen Sie die Sicherungen des Messgerits und schalten Sie vor dem

Anschluss des N dts am kreis die Stromversorgung ab.
« Die Batterie muss gewechselt werden, wenn in der Anzeige das Batteriesymbol erscheint. Mit
einer entladenen Batterie kann das M it falsche Werte i die zu einem

oder Verletzungen fiihren kénnen.

Funktionstasten

RANGE /Bereich/
* Auswahl der ischen oder 11 icheinstell Der Betrieb des
Gerits wird immer im isch eil llten Bereich In diesem
Bereich wihlt das Gerdt immer den besten Bereich der Eingangssignale.
Im Display erscheint AUTO.
« Driicken Sie die Taste, um durch die fiir die gewéhlte Funktion zugénglichen
Bereiche zu blittern. Halten Sie 2 Sekunden lang die Taste gedriickt, um in den

ischen Betrieb zuriick

MAX/MIN  « Wihlen Sie den max. oder min. Wert. Zum Verlassen der Max-/Min-Funktion
muss die Taste 2 Sekunden gedriickt gehalten werden.

RELA « Das Relativmodus bezieht sich auf alle Funktionen, mit Ausnahme der Frequenz
/ des Betriebszyklus.
Bei eingeschalteter Relativfunktion sicht man im Display A.
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* Ein-/Ausschalten, um die USB-Verbindung mit dem Computer zu benutzen.
Zum Aktivieren dieses Betriebs muss die Taste 2 Sekunden gedriickt gehalten
werden.

Hz% « Wihlen Sie die Messfrequenz Hz oder den Betriebszyklus in %, wenn der
Drehschalter in der Position Hz steht.
* Bei der Messung von V, pA, mA oder A kann man im Display die Frequenz oder
den Betnebszyklus sehen, wenn man die Taste Hz% driickt. Driicken Sie die Taste,

um hen Frequenz und Betriebszyklus zu wechseln oder ins vorige
Messmodus zuriickzukehren.
Gelb « Ein- und Ausschalten der Halt-Funktion. Im Display erscheint H, wenn der Wert

gehalten wird.
« Ein-/Ausschalten der Beleuchtung. Zum Aktivieren der Displaybeleuchtung
muss dle Tasle 2 Sekunden gedriickt gehalten werden.

Blau * Funk , wenn der Drehschalter mehr als eine Funktion hat.
« Umschaltung zw1schen Gleich- und Wechselstrom, durch Auswahl von V, pA,
mA oder A.
* Umschal ischen Q, Diodenprii Kontinuierlichkeitspriifung oder

Kapazitit, wenn fiir eine dieser Funktionen der Drehschalter benutzt wird.

Gleich- und W (siehe Abbild 1)

1. SchlieBen Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HZVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die entsprechende Position V fiir den Gleichstrom bzw. in die
Position V~ fiir den Wechselstrom. Verringern Sie den Spannungswert auf mV und wihlen Sie
mit der blauen Taste den Gleichstrom /DC/ oder den Wechselstrom /AC/.

3. SchlieBen Sie die Testleiter am Messobjekt an. Im Display erscheint der Messwert.

4. Driicken Sie Hz% zur Messung der Frequenz oder des Betriebszyklus.

Beachten Sie!

* Die Anzeige OL im Display bedeutet, dass der gewihlte Bereich bei manueller
Bereicheinstellung tiberlastet ist; zur Erzielung richtiger Anzelge muss ein groferer Bereich
gewihlt werden. Im ischen Betrieb der Bereict wihlt das Gerdt immer den
besten Bereich der Eingangssignale.

« In jedem Bereich betrigt die Impedanz des Messgeriteingangs ca. 10 MQ. Durch dieses
Lasteffekt konnen Messfehler i k d d verursacht werden. Wenn

in isen mit hohem Wi
der volle Widerstand des Stromkreises 10 kQ oder geringer ist, ist der Fehler unbedeutsam (0,1%
oder kleiner).

Gleich- und Wechselstrommessungen (siche Abbildung 2)

‘Warnung

Versuchen Sie niemals im is eine \ ' wenn die zwischen
den Klemmen und der Erdung grofer als 250 V ist.

Die Durchbrennung der Sicherung wihrend der Messung kann Beschédigungen des Messgerits
oder Verletzungen des Benutzers verursachen. Beachten Sie beim Messen immer die richtigen
Klemmen, Funktionen und den richtigen Bereich.

‘Wenn die Testleiter an Stromklemmen angeschlossen sind, legen Sie diese nie parallel iiber
andere Stromkreise.

Die Dauer der Strommessung muss geringer als 10 Sekunden sein, und das Intervall zwischen
zwei Messungen muss mindestens 15 Minuten betragen.

Um eine Strommessung durchzufiihren gehen Sie folgend vor:

27



i/

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Stromkreises aus. Entladen Sie siamtliche
Hochspannungskondensatoren.

2. Schliefen Sie den roten Testleiter an der Klemme 10 A oder tAmA und den schwarzen
Testleiter an der Buchse COM an.

3. Bringen Sie den Drehschalter in die Position tAmA oder A.

4. Wihlen Sie mit der blauen Taste den Gleich- /DC/ oder den Wechselstrom /AC/.

5.1 Sie den zu priifend . SchlieBen Sie den roten Testleiter an der
Kl buchse an der positiven Seite der Unterbrect und den schwarzen Testleiter an der
negativen Seite der Unterbrechung an.

5. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Stromkreises ein. Im Display erscheint der
Messwert.

6. Driicken Sie Hz% zur Messung der Frequenz oder des Betriebszyklus.

Beachten Sie!

« Die Anzeige OL im Display bedeutet, dass der gewihlte Bereich bei manueller
Bereicheinstellung iiberlastet ist; zur Erzielung richtiger Anzeige muss ein groBerer Bereich
gewiihlt werden. Im automatischen Betrieb der Bereichseinstellung wihlt das Gerét immer den
besten Bereich der Eingangssignale.

Widerstandmessung (siche Abbildung 1)

1. Schliefien Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HzVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position Q (blau).

3. Driicken Sie blaue Taste, um die Widerstandsfunktion zu wihlen. Im Display erscheint Q.

4. SchlieBen Sie die Testleiter am Messobjekt an. Im Display erscheint der Messwert.

Beachten Sie!

« Die Testleiter konnen bei der Widerstandmessung einen Fehler von 0,1Q — 0,3Q verursachen.
Um genaue Messergebnisse bei Messungen niedriger Widerstinde im Bereich 400 Q zu erzielen,
miissen Sie davor einen Kurzschluss an den Eingangsklemmen herstellen, wobei Sie die relative
Funktion benutzen. Driicken Sie die Taste der RELA, um den Wert der kurzgeschlossenen Leiter
automatisch abzuziehen. Falls der kreis nicht hl ist oder der Wid; dswert den
maximalen Bereich iiberschritt, erscheint im Display OL.

Diodenpriifung (siche Abbildung 3)

Benutzen Sie die Diodenpriifung zum Testen von Dioden, Transistoren und anderen
Halbleitereinrichtungen. Bei der Diodenpriifung flieBt der Strom durch einen Halbleiterknoten
und danach erfolgt die Messung des Spannungsabfalls im Knoten. In einer guten
Silikonverbindung /Knoten/ betréigt der Spannungsabfall 0,5 V bis 0,8 V.

Zur Priifung einer Diode auBerhalb des Stromkreises gehen Sie folgend vor:
1. Schliefien Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HzVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehsck in die Diods ition (blau).

3. Driicken Sie blaue Taste, um die Diodenfunktion zu wihlen. Auf dem Display erscheint das
Diodensymbol.

4. Bei weiteren Anzeigen des bfalls fiir jede Halbleiter miissen Sie den

roten Testleiter mit der Anode der Komponente und den schwarzen Testleiter — mit der Kathode
der Komponente verbinden.
Im Display erscheint der Messwert.

Kontinuierlichkeitspriifung (siche Abbildung 4)
Zur Priifung der Kontinuierlichkeit miissen Sie folgende Verbindung herstellen:
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1. Schliefien Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HzVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehsck in die Kontinuierlichkei ition (blau).
3. Driicken Sie blaue Taste, um die Kontinuierlichkeitsfunktion zu wihlen. Auf dem Display
heint das Kontinuierlichkei 1

4. SchlieBen Sie die Testleiter am Messobjekt an. Falls der Widerstand des zu priifenden
Stromkreises geringer als 70 € ist, ertont das Summersignal.

Kapazititsmessung (siche Abbildung 5)

1. Schliefen Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HzVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehsch in die K it ition (blau).

3. Driicken Sie blaue Taste, um die Kapazititsfunktion zu wihlen. Auf dem Display erscheint das
Symbol nF.

4. SchlieBen Sie die Testleiter am Messobjekt an. Im Display erscheint der Messwert.

Beachten Sie!

« Falls auf dem Display OL erscheint, gibt es im Kondensator einen Kurzschluss bzw. ist der
gewihlte Bereich zu gering.

* Zur Ei i des durch die Kond 1 I\ hlers muss der
Testleiter moglichst kurz sein. Zur Priifung eines hohen Kondensatorwertes ist eine ldngere Zeit
erforderlich; die Priifdauer im Bereich von 100 pF betrigt ca. 15 Sekunden.

« Zur Messung eines geringen Kapazititswertes verwenden Sie die Funktion RELA, um die
Restkapazitit der Testleiter zu verringern.

Frequenz (siche Abbildung 1)

1. SchlieBen Sie den roten Testleiter an der Klemmbuchse HzZVQ und den schwarzen Testleiter an
der Buchse COM an.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Position Hz%.

3. Driicken Sie die Taste Hz%, um die Messfrequenz Hz oder den Betriebszyklus % zu wihlen.
Auf dem Display erscheint Hz oder %.

3. SchlieBen Sie die Testleiter am Messobjekt an. Im Display erscheint der Messwert.

Beachten Sie! Bei der Messung von V, nA, mA oder A kann man im Display die Frequenz oder
den Betriebszyklus sehen, wenn man die Taste Hz% driickt. Driicken Sie die Taste, um zwischen
Frequenz und Betriebszyklus zu wechseln oder ins vorige Messmodus zuriickzukehren.

Relativer Wert

« Das Relativmodus bezieht sich auf alle Fi mit A der Freq / des
Betriebszyklus. In diesem Bereich wird der jetzige Wert um den gespeicherten Wert vermindert.
Zum Beispiel, wenn der gespeicherte Wert 20 V ist, driicken Sie die Taste RELA, und die
Anzeige wird 0 V sein. Wenn die Spannung bis 23 V erhdht wird, wird 3 V angezeigt. Im Display
erscheint A, wenn die relative Funktion gewihlt ist.

Dateniibertragung

1. Driicken Sie die Taste der RELA, um den USB-Betrieb zu aktivieren oder zu verlassen.

2. SchlieBen Sie USB-Kabel an und installieren Sie auf Threm Computer die entsprechende
Software.

Bei eingestelltem HALT- oder MAX-/MIN-Betrieb werden im Display die entsprechenden
Anzeigen erscheinen, jedoch der Interface-Ausgang wird /zufillige/ Auswahlwerte tibertragen.

Batteriewechsel (siche Abbildung 6)

1. Beim Erscheinen der Batterieanzeige trennen Sie die Testleiter vom zu priifenden Stromkreis.
2. Schalten Sie das Gerit aus.
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3. Drehen Sie die Schraube heraus und demontieren Sie den Unterteil des Gehéuses vom Oberteil.
4. Ersetzen Sie die Batterie durch eine neue 9V-Batterie, Typ 6F22.
5. Verbinden die den Gehéuseunterteil mit dem -oberteil und drehen Sie die Schraube ein.

Sicherung (siche Abbildung 6

1. Trennen Sie die Verbindung zwischen den Testleitern und dem zu priifenden Stromkreis.

2. Schalten Sie das Geriit aus.

3. Drehen Sie die Schraube heraus und demontieren Sie den Unterteil des Gehauses vom Oberteil.

4. Losen Sie die Sicherung durch leichtes Zichen eines Endes und nehmen Sie danach die

Sicherung aus der Fassung.

5.Es glbt zwei Slcherungen Ersetzen Sie die Sicherungen durch identische Sicherungen, die den
ischen Daten hend, d.h., 1 A, 240 V, Schnellausldsungstyp, 6 x 25mm;

10 A, 240 V, Schnellauslsungstyp, 6 x 25 mm.

6. Verbinden die den Gehéuseunterteil mit dem -oberteil und drehen Sie die Schraube ein. Der

Sicherungswechsel ist selten erforderlich. Die Auslosung der Sicherung wird immer durch

fehlerhaften Betrieb hervorgerufen.
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Limit 610
Gebruiksaanwijzing

Inhoud

Overzicht

Algemene specificaties
Veiligheidsinformatie
Gelijkspanning en wisselspanning
Gelijkstroom en wisselstroom
Weerstand

Diodetest

Continuiteitstest

Elektrische capaciteit
Frequentie

Relatieve waarde

Batterijen

Zekeringen

Overzicht
Deze ik ijzing bevat matie en huwingen. Lees de fende
informatie zorgvuldig door en neem alle waarschuwingen en opmerkingen strikt in acht.

L

Limit 610 is een digitaal instrument voor professioneel gebruik. Grote display met
achtergrondverlichting.

Analoge staafgrafiek voor snelle en instabiele signalen. True RMS voor spannings- en
stroommetingen van niet-lineaire signalen. Aflezen van de maximum- en minimumwaarde.
Kan op een pc worden 1 voor geg dract

Algemene specificaties

Meetbereik en nauwkeurigheid, zie pagina 2.

« Beveiliging met zekering voor VQmA-poort: 1 A, 250V type snel, 6x25 mm

* Beveiliging met zekering voor 10A-poort: 10 A, 250V type snel, 6x25 mm

« Automatisch of handmatig instellen.

* True RMS voor spannings- en stroommetingen.

+ Analoge staafgrafick, 61 segmenten

* Maximum display 6000.

+ Handmatig uitgeschakeld.

« Display toont geselecteerde functie.

« Display achtergrondverlichting

* Meti Theid: Wordt 2-3 k de geiipdatet .

« Temperatuur: Bedrijfstemperatuur: 0°C~40°C (32°F~104°F).
Opslag: -10°C~50°C (14°F~122°F).

« Type batterij: 1 x 9V batterij, type 6F22.

« Veiligheid/Conformiteit: IEC61010 CAT IIT 1000V, CAT IV 600 V overspanning en dubbele

isolatienorm.

« Certificatie: CE
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Veiligheidsinformatie
Deze meter voldoet aan de normen IEC61010: bij vervuilingsgraad 2, categorie CAT III 1000V,
CAT IV 600V over ing en dubbele isolati m

‘Waarschuwing
Om elektrische schokken en persoonlijk letsel te voorkomen en om mogelijke schade aan de
meter of de geteste apparatuur te vermijden, dient u de volgende regels na te leven:

* Voor gebruik van de meter de De meter niet iken als deze
beschadigd is of de behuizing (of een deel daarvan) verwijderd is. Controleren op scheuren of
ontbrekende kunststof Let op de 1solaue rond connectors.

« Insp de bels op t van de isolatie en op blootliggend metaal.
C leer de kabels op inuitei
+ Gebruik niet meer dan de i ing, zoals aangg op de meter, tussen de poorten

of tussen een poort en de aarding.

+ De draaischakelaar moet in de juiste stand staan en tijdens het meten mag het bereik niet worden
veranderd, om schade aan de meter te voorkomen.

* Wees vooral voorzichtig wanneer de meter werkt bij een effectieve spanning van meer dan 60V

gelijkstroom of 42V rms wisselstroom, vanwege het gevaar voor een elektrische schok.

*De meter met gebrulken of opslaan in een omgeving met een hoge temperatuur,

Tuchtvoct e of brandbare stoffen of een sterk magnetisch veld. De prestaties van

de meter kunnen afnemen, wanneer deze vochtig is geworden.

« Houd uw vingers achter de vingerbeschermers wanneer u de meetkabels gebruikt.

+ De stoomkring uitschakelen en alle h d ontladen, voordat u de

‘weerstand, continuiteit, diodes en stroom test.

+ Voor het meten van de stroom de zekeringen van de meter controleren en de stroomkring weer

inschakelen voordat u de meter op het circuit aansluit.

* Vervang de batterij zodra het batterijsymbool verschijnt. Bij een te lage batterijspanning zou de

meter een verkeerde waarde kunnen aangeven, wat tot een elektrische schok en persoonlijk letsel

kan leiden.

Functieknoppen

BEREIK + Keuze tussen automatisch of handmatig het bereik instellen. Het instrument
begint altijd met automatisch instellen. Bij automatisch instellen selecteert het
instrument altijd het beste bereik voor de ingangssignalen.
Op de display staat AUTO.
* Druk op de knop om de bereiken te doorlopen die voor de geselecteerde functie
beschikbaar zijn. Druk 2 sec op de knop om terug te keren naar automatisch
instellen.

MAX/MIN -« Kiest maximum- of minimumwaarde. Druk 2 sec op de knop om de max/min-
functie te verlaten

RELA + Relatieve modus, van toepassing op alle functies, behalve frequentie/werkcyclus.
Op de displays staat A wanneer de relatieve functie is ingeschakeld.
« Aan/ Uit om de USB-verbinding naar de pc te maken. Druk 2 sec op de knop om
verbinding te maken.

Hz% « Kies de meetfrequentie in Hz of de werkcyclus in %, terwijl de draaischakelaar
in de stand Hz staat.
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« Tijdens het meten van V, pA, mA of A kunnen ook de frequentie of werkcyclus
worden weergegeven door op de Hz%-knop te drukken. Druk op de knop om
frequentie of werkcyclus te kiezen of terug te keren naar de vorige meetmodus.
Geel * AAN/UIT voor de Hold-functie. Als een waarde bevroren is, staat op de display
een H.
* AAN/UIT voor achtergrondverlichting. Druk 2 sec op de knop voor de
achtergrondverlichting.
Blauw « Functieselectie wanneer er meer dan één functie beschikbaar is voor de
draaischakelaar.
+ Wisselen tussen gelijkspanning en wisselspanning wanneer V, pA, mA of A
geselecteerd zijn.
« Wisselen tussen Q, Diodetest, Continuiteitstest of Elektrische capaciteit, wanneer
een van deze functies geselecteerd wordt met de draaischakelaar.

Spanningsmeting gelijkstroom en wisselstroom (Zie fig. 1)

1. Plaats de rode meetkabel in de HzZVQ-poort en de zwarte meetkabel in de COM-poort.

2. Stel de draaischakelaar in op V— voor gelijkstroom of V~ voor wisselstroom. Verlaag de
spanningswaarde naar mV en selecteer DC of AC met de blauwe knop.

3. Shuit de meetkabels aan op het te meten object. De gemeten waarde wordt op de display
‘weergegeven.

4. Druk op Hz% voor meetfrequentie of werkcyclus.

NB

+ Op de display staat OL als het geselecteerde bereik overbelast is bij handmatig instellen; u moet
een hoger bereik kiezen om de juiste meting te verkrijgen. Bij automatisch instellen selecteert het
instrument altijd het beste bereik voor de ingangssignalen.

< In elk bereik heeft de meter een ingangsimpedantie van ca. 10 MQ. Dit belastingseffect kan
meetfouten veroorzaken in circuits met een hoge i dantie. Als de circuiti dantie minder is
dan of gelijk aan 10 Q, is de fout verwaarloosbaar (0,1% of minder).

Stroommeting gelijkstroom en wisselstroom (Zie fig. 2)

Waarschuwing

Nooit proberen een ing bij een i instrument uit te voeren wanneer de
spanning tussen de aansluitpunten en de aarde groter is van 250 V.

Als de zekering doorbrandt tijdens het meten, kan de meter beschadigd raken of de gebruiker

letsel oplopen. Gebruik de juiste luitp functies en bereik den voor de meting.
Wanneer de kabels zijn 1 op de , ze niet parallel schakelen met een
circuit.

De meettijd voor stroom dient minder dan 10 sec te zijn en het tijdsinterval tussen de metingen
moet 15 minuten bedragen.

Om stroom te meten sluit u de meter als volgt aan:
1. Schakel de stroomkring uit. Ontlaad alle hoogspanningscondensatoren.
2. Plaats de rode meetkabel in de 10 A- of de pAmA-poort en de zwarte meetkabel in de COM-

poort.

3. Stel de draaischakelaar in op de stand pA mA of A.

4. Selecteer DC of AC met de blauwe knop.

5. Onderbreek de stroomweg die u wilt testen. Sluit de rode meetkabel aan op de meest positieve
kant van de onderbreking en de zwarte meetkabel op de meest negatieve kant.

5. Schakel de stroomkring in. De gemeten waarde wordt op de display weergegeven.

6. Druk op Hz% voor meetfrequentie of werkcyclus.
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NB

* Op de display staat OL als het geselecteerde bereik overbelast is bij handmatig instellen; u moet
een hoger bereik kiezen om de juiste meting te verkrijgen. Bij automatisch instellen selecteert het
instrument altijd het beste bereik voor de ingangssignalen.

‘Weerstandsmeting (Zie fig. 1)

1. Plaats de rode kabel in de HZVQ-i spoort en de zwarte kabel in de COM-
ingangspoort.

2. Stel de draaischakelaar in op stand Q (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de weerstandsfunctie te selecteren. Op de display staat Q.
4. Shuit de meetkabels aan op het te meten object. De gemeten waarde wordt op de display
weergegeven.

NB

* De meetkabels kunnen een afwijking van 0,1 tot 0,3Q bij de d: ing. Om
bij een lage-weerstandsmeting exacte meetwaarden te krijgen, d.w.z. in het bereik van 400 Q, de
ingangspoorten vooraf kortsluiten met behulp van de relatieve modus. Druk op de RELA-knop om
de waarde automatisch af te trekken van de kor i OL ijnt wanneer het
circuit open is of de weerstandswaarde hoger is dan het maximale bereik.

Diodetest (Zie fig. 3)

Gebruik de diodetest om diodes, i en andere halfgeleid. te De
diodetest stuurt stroom door de halfgeleideraansluiting en meet vervolgens de spanningsdalingen
door de luiting. Bij een goede sili luiting daalt de ing tussen 0,5V en 0,8V,
Om een diode buiten het circuit te testen gaat u als volgt te werk:

1. Plaats de rode kabel in de HZVQ-i t en de zwarte kabel in de COM-

ingangspoort.

2. Zet de draaischakelaar in de diodestand (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de diodefunctie te selecteren. De display toont het diodesymbool.
4. Voor aflezen van spanningsval in de doorlaatrichting van een halfgeleiderelement, de rode
meetkabel op de anode van het element en de zwarte meetkabel op de kathode van het element
plaatsen.

De gemeten waarde wordt op de display weergegeven.

Continuiteitstest (Zie fig. 4)

Om de continuiteit te meten sluit u de meter als volgt aan:

1. Plaats de rode kabel in de HZVQ-i t en de zwarte kabel in de COM-
ingangspoort.

2. Zet de draaischakelaar in stand Q (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de continuiteitsfunctie te selecteren. De display toont het
continuiteitssymbool.

4. Sluit de meetkabels aan op het te meten object. Als de weerstand van een getest circuit lager is
dan 70 Q hoort u een zoemer.

Meting van elektrische capaciteit (Zie fig. 5)

1. Plaats de rode kabel in de HZVQ-i ten de zwarte kabel in de COM-
ingangspoort.

2. Zet de draaischakelaar in stand Q (blauw).

3. Druk op de blauwe knop om de elektrische capaciteitsfunctie te selecteren. De display toont het
symbool nF.

4. Sluit de meetkabels aan op het te meten object. De gemeten waarde wordt op de display
weergegeven.
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NB

* Wanneer OL hijnt is de conds kortgesl of het de bereik te laag.

* Om de meetfout veroorzaakt door de gedistribueerde condensator te minimaliseren, moeten de
meetkabels zo kort mogelijk zijn. Een hoge condensatorwaarde meten kost meer tijd, de meettijd
bedraagt ca. 15 seconden in het bereik van 100 pF.

* Gebruik de RELA-modus om de elektrische iteit die in de kabels is 1 te
verminderen, wanneer u elektrische capaciteit met een lage waarde meet.

Frequentie (Zie fig. 1)

1. Plaats de rode meetkabel in de HzZVQ-i t en de zwarte kabel in de COM-
ingangspoort.

2. Zet de draaischakelaar in de stand Hz%.

3. Druk op de Hz%-knop om de meetfrequentie in Hz of de werkcyclus in % te meten. Display
toont Hz of %.

3. Shuit de meetkabels aan op het te meten object. De gemeten waarde wordt op de display
weergegeven.

NB Tijdens het meten van V, pA, mA of A kunnen ook de frequentie of werkcyclus worden
weergegeven door op de Hz%-knop te drukken. Druk op de knop om frequentie of werkcyclus te
kiezen of terug te keren naar de vorige meetmodus.

Relatieve waarde

Relatieve modus is van toepassing op alle functies, behalve frequentie/werkcyclus. Deze
vermindert de huidige waarde met een opgeslagen waarde. Stel dat de opgeslagen waarde 20 V is .
Druk op de RELA-knop, de meetwaarde zal nu 0 V zijn. Als de spanning oploopt naar 23 V zal

de meetwaarde 3 V bedragen. Op de display staat A wanneer de relatieve modus is geselecteerd.

Gegevensuitvoer

1. Druk op de RelA-knop om naar de USB-modus te gaan of deze te verlaten.

2. Sluit de USB-kabel aan en installeer de software op uw pc.

Indien de modus HOLD of MAX/MIN is i d, zal de isplay de bijbel il
meetwaarden tonen, maar de interface-uitvoer zal een willekeurige meetwaarde zijn.

De batterij vervangen (Zie figuur 6)

1. Ontkoppel de meetkabels van het te testen circuit wanneer het batterijsymbool op de display
verschijnt.

2. Zet de meter in de stand OFF (UIT).

3. Verwijder de schroef en maak de onderkant van de behuizing los.

4. Vervang de batterij door een nieuwe 9V batterij, type 6F22.

5. Bevestig de onderkant van de behuizing weer en draai de schroef weer vast.

De zekeringen vervangen (Zie figuur 6)

1. Ontkoppel de meetkabel en het te testen circuit.

2. Zet de meter in de stand OFF (UIT).

3. Verwijder de schroef en maak de onderkant van de behuizing los.

4. Verwijder de zekering door deze voorzichtig aan één kant los te wrikken. Vervolgens de
zekering uit zijn houder verwijderen.

5. Er zijn 2 verschillende zekeringen. Zekeringen alleen vervangen door identieke zekeringen met
dezelfde specificaties. Vervang de zekeringen als volgt: 1 A, 240V type snel, 6x25 mm 10A,
240V type snel, 6x25 mm

6. Bevestig de onderkant van de behuizing weer en draai de schroef weer vast. De zekeringen
hoeven maar zelden te worden vervangen. Het doorbranden van een zekering is altijd het gevolg
van onjuist gebruik.
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Limit 610
Mode d'emploi

Sommaire

Vue d'ensemble
Caractéristiques générales
Information pour la sécurité
Voltage CC et CA
Courant CC et CA
Résistance

Teste des diodes

Test de continuité
Capacité

Fréquence

Valeur relative

Batterie

Fusible

Vue d'ensemble

Ce mode d'emploi regroupe les informations relatives a la sécurité et aux précautions a prendre.
Veuillez lire les informations correspondantes attentivement et observez scrupuleusement tous les
avertissements et toutes les notes.

Limit 610 est un instrument digital a usage professionnel. Grand écran avec rétro éclairage.
Lecture sur cadran analogique pour les signaux rapides et instables. Mesure de tension RMS
pour les mesures de voltage et de courants pour les signaux non linéaires. Lecture de valeur
Max et Min. Peut étre connecté a un PC pour un transfert de données.

Caractéristiques générales
Pour le calibre de mesure et la précision, voyez page 2.
« Fusible de protection pour la borne d'entrée VQmA : 1 A, 250V type rapide, 6x25 mm
« Fusible de protection pour la borne d'entrée 10 A : 10 A, 250V type rapide, 6x25 mm
« Echel ique ou échels ‘manuel.
« Tension RMS pour les mesures de voltage et de courant.
« Cadran analogique a 61 segments
* Valeur maximale a I'écran: 6000.
« Arrét automatique.
« L'écran indique la fonction choisie.
« Ecran rétro éclairé.
* Vitesse de la mesure : mises a jour 2-3 fois /seconde.
« Température: En utilisation : 0°C~40°C (32°F~104°F).
En stockage: -10°C~50°C (14°F~122°F).
« Type de pile: un pile de 9V, de type 6F22.
« Sécurité/conformité: IEC61010 CAT IIT 1000V, CAT IV 600 V survoltage et standard de double
isolation.
« Certification: CE
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Information de sécurité
Ce multimétre est aux normes IEC61010: en pollution de degré 2, catégorie CAT III 1000V, CAT
IV 600V survoltage et isolation double.

Avertissement
Pour éviter les chocs électriques ou les physiques, et pour éviter les possibles
dommages au multimétre ou & I'équipement qui est testé, veulllez adhérer aux régles suivantes:

.

« Avant d'utiliser le multimétre, inspectez le boitier. Ne pas utiliser le multimétre s'il est

endommagé ou que le boitier (ou une partie du boitier) est retiré ou absent. Vérifiez qu'il n'y a pas

de fissures ou de piéces en plastique manquantes. Faites attention a I'isolation autour des

connecteurs.

« Vérifiez que l'isolation des ne soit pas

exposé. Vérifiez la continuité des connecteurs.

* Ne pas appliquer un voltage supérieur a celui indiqué sur le multimétre, que ce soit entre les

bornes ou entre une borne et la masse.

+ Le commutateur rotatif doit étre placé dans la bonne position et aucun changement de calibre ne
doit étre fait pendant que la mesure est effectuée, pour empécher d'endommager le multimétre.

« Lorsque le multimétre fonctionne a une tension efficace de plus de 60V en Courant Continu (CC)

ou 42V rms en Courant Alternatif (CA), vous devez faire encore plus attention car il y a un danger

de choc électrique.

« Ne pas utiliser ou entreposer le multimétre dans les environnements suivants: hautes

températures, forte humidité, risques d'explosion, inf ilité et champs

Ne pas mouiller le multimétre. Ses performances pourraient en étre affectées ou deterlorees

« Lorsque vous utilisez les connecteurs, gardez vos doigts derriére les protections.

« Déconnectez le courant dans le circuit et déchargez tous les condensateurs a haut voltage avant

de tester la résistance, la continuité, les diodes et le courant.

« Avant de mesurer le courant, vérifiez les fusibles du multimétre et éteignez le courant dans le

circuit avant de connecter le multimétre au circuit.

« Remplacez la pile dés que le témoin de batterie apparait. Si le multimétre fonctionne alors que

ses piles sont usées, les mesures indi ient s'avérer i ce qui peut méme

engendrer un choc électrique et des blessures pour les utilisateurs.

ou que le métal ne soit pas

Boutons de fonctionnement

RANGE « Sélection automatique ou manuelle du calibre approprié. L'instrument démarre
toujours avec le mode automatique. En mode automatique, I'instrument choisi toujours le meilleur
calibre pour les signaux entrants.

L'écran indique AUTO.

« Appuyez sur le bouton pour naviguer entre les différents calibres disponibles pour
la fonction sélectionnée. Appuyez sur le bouton pendant 2 secondes pour revenir au choix
automatique du calibre.

MAX/MIN -« Sélectionne la valeur maximale ou minimale. Appuyez sur le bouton pendant 2
secondes pour quitter la fonction max/min.

RELA « Le mode relatif s'applique a toutes les fonctions sauf fréquence/rapport cyclique.
L'affichage indique A lorsque la fonction relative est activée.

* Marche/Arrét pour démarrer une connexion USB au PC. Appuyez sur le bouton
pendant 2 secondes.

Hz% « Sélectionnez la fréquence de mesure en Hz ou rapport cyclique en % lorsque le
commutateur rotatif est en position Hz.
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« Lorsque vous mesurez V, pA, mA ou A, la fréquence ou le rapport cyclique
peuvent également étre affichés en appuyant sur le bouton Hz%. Appuyez sur le bouton pour
naviguer entre fréquence, rapport cyclique ou revenir au mode de mesure précédent.

Jaune + ON/OFF pour la fonction HOLD. H s'affiche sur I'écran lorsque la valeur est gelée.

* ON/OFF pour le rétro éclairage. Appuyez sur le bouton pendant 2 sec pour avoir
le rétro éclairage.

Bleu « Sélection de la fonction quand il y a plus d'une fonction pour le commutateur
rotatif.

« Changez entre CC et CA lorsque V, pA, mA ou A sont sé¢lectionnés.

« Changez entre Q, Test des diodes, Test de continuité ou de capacité lorsque le

rotatif est sélectionné pour n'importe laquelle de ces fonctions.

Mesure du voltage CC et CA (Voir fig 1)

1. Insérez le cable de test rouge dans le terminal HzVQ et le cable de test noir dans le terminal
COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur V—pour CC ou V~ pour CA. Valeur de faible voltage sur
mV, et sélection de CC ou CA avec le bouton bleu.

3. Connectez les connecteurs sur l'objet mesuré. La valeur mesurée s'affiche sur I'écran.

4. Appuyez sur Hz% pour la mesure de la fréquence or rapport cyclique.

Note

+ Si OL (OverLoad) s'affiche sur I'écran, cela signifie que le calibre sélectionné manuellement est
trop faible, il est nécessaire de choisir un calibre supérieur afin d'obtenir une valeur correcte. En
Auto-Range (calibrage automatique), I'instrument choisi toujours le meilleur calibre pour les
signaux en entrée.

*+ Dans chaque calibre, le multimétre a une impédance d'entrée d'environ 10MQ. Cet effet de
charge peut causer des erreurs de mesures dans les circuits a forte impédance. Si I'impédance du
circuit est inférieure a ou égale a 10kQ, l'erreur est négligeable (0,1% ou moins).

Mesure du courant CC et CA (voir fig 2).

Avertissement

Ne jamais essayer une mesure de courant dans le circuit ou le voltage entre les bornes et la masse
est supérieur a 250 V.

Si le fusible saute pendant la mesure, le multimétre peut étre end ¢ ou l'opé lui-mé
peut étre blessé. Utilisez les bonnes bornes, la bonne fonction, et le bon calibre pour la mesure.
Lorsque les connecteurs sont connectés aux bornes de courant, ne pas les placer en paralléles au
travers du circuit.

La mesure du temps pour le courant doit étre de moins de 10 sec et le temps d'intervalle entre les
mesures doit étre d'environ 15 minutes.

Pour mesurer le courant, connectez ainsi :

1. Eteignez le courant dans le circuit. Déchargez tous les condensateurs a haut voltage.

2. Insérez le connecteur rouge dans la borne 10 A ou la borne pAmA et insérez le connecteur noir
dans la borne COM.

3. Orientez le commutateur rotatif sur la position pA, mA ou A.

4. Sélectionnez CC ou CA avec le bouton bleu.

5. Ouvrez le circuit a tester. C le multi en série: le de test rouge
connecté au coté positif de I'ouverture du circuit et le commutateur de test noir connecté au coté
négatif de l'ouverture.

5. Mettez le circuit sous tension. La valeur mesurée est indiquée sur I'écran.

6. Appuyez sur Hz% pour la mesure de la fréquence ou de rapport cyclique.
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Note

« Si I'écran indique OL (OverLoad = surcharge), cela signifie que le calibre choisi en mode
manuel est trop faible comparé au courant qui est mesuré, et il est nécessaire de choisir de choisir
un calibre plus haute. En mode Auto range (choix ique du calibre), I'i choisi
toujours le meilleur calibre pour les signaux en entrée.

Mesure du calibre (voir fig 1)

1. Insérez le connecteur rouge dans la borne HzVQ et le connecteur noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position Q (bleu).

3. Appuyez sur le bouton bleu pour sélectionner la fonction de résistance. L'écran indique Q.

4. Connectez les connecteurs sur l'objet en train d'étre mesuré. La valeur mesurée est indiquée sur
I'écran.

Note

« les connecteurs peuvent ajouter par erreur 0,1Q a 0,3Q a la mesure de la résistance. Pour obtenir
une lecture de précision pour les mesures de faibles résistances (calibre de 400Q), court-circuitez
les bornes en entrée auparavant, en utilisant la fonction de relativité. Appuyez sur le bouton RELA
pour soustraire automatiquement la valeur des bornes de tests court-circuitées. L'écran indique OL
lorsque le circuit est ouvert ou la valeur de résistance est plus élevée que le calibre maximal.

Test de diode (voir fig 3)

Utilisez le test de diode pour vérifier les diodes, les transistors, et les autres appareils semi-
conducteurs. La diode de test envoie un courant au travers de la jonction semi-conductrice, et
mesure ensuite la différence de potentiel au travers de la jonction. Une bonne jonction en silicone
a une chute de tension comprise entre 0,5V et 0,8V.

Pour testez une diode en dehors d'un circuit, connectez comme suit :

1. Insérez le connecteur rouge dans la borne HzVQ et le connecteur noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif sur la position diode (bleu).

3. Appuyez sur le bouton bleu pour sélectionner la fonction de diode. L'écran indique le symbole
de diode.

4. Pour d'autre relevé de chute de tension sur tout composant semi-conducteur, placez le
connecteur rouge sur l'anode du composant et placez le connecteur noir sur la cathode du
composant.

La valeur mesurée s'affiche sur I'écran.

Test de Continuité (Voir fig 4)

Afin de tester la continuité, connectez comme suit :

1. Insérez le connecteur rouge dans la borne HzVQ et connecteur noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif dans la position continuité (bleu).

3. Appuyez sur le bouton bleu pour choisir la fonction de continuité. L'écran indique le symbole
de continuité.

4. Connectez les connecteurs sur I'objet mesuré. Il y a un signal sonore si la résistance du circuit
testé est inférieure a 70Q.

Mesure de la capacité (voir fig 5)

1. Insérez le connecteur rouge dans la borne HzVQ et connecteur noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif dans la position capacité (bleu).

3. Appuyez sur le bouton bleu pour choisir la fonction de capacité. L'écran indique le symbole nF.
4. Connectez les connecteurs a l'objet mesuré. La valeur mesurée s'affiche sur I'écran.

Note
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Lorsque I'écran affiche OL (Overload), le condensateur est court-circuité ou le calibre choisi est

trop faible.

*Pour minimiser les erreurs de mesures causées par les répartis, le

doit étre aussi court que possible. Cela prend plus de temps lors de la mesure d'une valeur de
condensateur élevée, le temps de test est d'environ 15 secondes avec le calibre 100 pF.

« Utilisez la fonction RELA pour réduire la capacité stockée dans les connecteurs lorsque vous
mesurez une faible valeur de capacité.

Fréquence ( Voir fig 1)

1. Insérez le connecteur rouge dans la borne HzZVQ et le connecteur noir dans la borne COM.

2. Réglez le commutateur rotatif dans la Hz%.

3. Appuyez sur le bouton Hz% pour sélectionner le mode de mesure de la fréquence en Hz ou
rapport cyclique en %. L'écran affiche Hz ou %.

3. Connectez les connecteurs sur I'objet mesuré. La valeur mesurée s'affiche sur I'écran.

Note. Lorsque vous mesurez V, pA, mA ou A, fréquence ou rapport cyclique peuvent étre affiché
en appuyant sur le bouton Hz%. appuyez sur le bouton pour naviguer entre fréquence, rapport
cyclique ou revenir au mode de mesure précédent.

Valeur relative

Le mode relatif s'applique a toutes les fonctions sauf fréquence/rapport cyclique. II soustrait une
valeur enregistrée a la valeur présente. Par exemple, la valeur enregistrée est de 20 V. Appuyez
sur le bouton RELA et la lecture sera de 0 V. Si le voltage augmente a 23 V, la valeur affichée
sera de 3 V. L'écran affiche A lorsque la fonction relative est sélectionnée.

Exporter des données

1. Appuyez sur le bouton RelA pour accéder ou quitte le mode USB.

2. Connectez le cable USB et installez le logiciel sur votre PC.

Si le mode HOLD ou MAX/MIN est activé, le multimétre affichera les valeurs correspondantes
‘mais les lectures sur la sortie de I'interface seront les valeurs aléatoires de la mesures.

Remplacer la pile (Voir figure 6)

1. Déconnectez les connecteurs et le circuit mesuré lorsque le symbole de batterie apparait sur
I'écran.

2. Eteignez le multimétre en le mettant sur la position OFF.

3. Retirez la vis, et séparez le bas et le haut du boitier.

4. Remplacez la pile. La pile doit étre de type 9V - 6F22.

5. Remettez ensemble le bas et le haut du boitier, et replacer la vis.

Remplacez les fusibles (voir figure 6)

1. Dé la ion entre les et le circuit testé.

2. Fteignez le multimétre en le mettant sur la position OFF.

3. Retirez la vis et séparez le bas et le haut du boitier.

4. Retirez le fusible délicatement en faisant levier sur une extrémité, et retirez ensuite le fusible de
son support.

5. 11y a deux sortes de fusibles. Rempl les fusibles uni avec des fusibles de
caractéristiques identiques: 1 A, 240V, de type rapide, 6x25mm. 10A 240V de type rapide, 6x25
mm.

6. Replacez le bas et le haut du boitier et réinstallez la vis Le remplacement des fusibles est
rarement nécessaire. Si un fusible a sauté, les valeurs mesurées seront dans tous les cas incorrectes.
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Limit 610
Manuale di funzionamento

Contenuto

Sintesi

Caratteristiche generali
Informazioni sulla sicurezza
Voltaggio corrente continua e alternata
Corrente continua e alternata
Resistenza

Test diodi

Test di continuita

Capacita elettrica

Frequenza

Misura relativa

Batteria

Fusibili

Sintesi

Questo manuale di funzi contiene le i ioni sulla si e le avvertenze.
Leggere attentamente le informazioni e attenersi rigorosamente a quanto indicato nelle avvertenze
e nelle note.

Limit 610 ¢ uno strumento digitale per uso professionale. E” dotato di un grande display con
retroilluminazi barra grafica analogica per i segnali veloci e instabili, RMS reale per
misurare il voltaggio e la corrente dei segnali non lineari, lettura del valore massimo e minimo.
Si puo collegare ad un PC per trasferire i dati.

Caratteristiche generali

Per il range ¢ I’esatta misurazione vedere pagina 2.

« Protezione per il morsetto d’ingresso VQmA: 1 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm

« Protezione per il morsetto d’ingresso 10 A: 10 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm

« Range automatico o manuale

* RMS reale per misurare il voltaggio ¢ la corrente

« Barra grafica analogica a 61 segmenti

« Display massimo 6000

« Esclusione del manuale

« La funzione selezionata appare sul display

* Retroilluminazione

* Velocita di misurazione: 2-3 aggiornamenti al secondo

 Temperatura: Funzionamento: 0°C~40°C (32°F~104°F).
Immagazzinamento: -10°C~50°C (14°F~122°F).

« Tipo di batteria: una batteria da 9V tipo 6F22

« Sicurezza/Conformita: IEC61010 CAT III 1000V, CAT IV 600 V sovravoltaggio ¢ doppio

isolamento

« Certificazione: CE
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Informazioni sulla sicurezza
Questo apparecchio si adegua agll standard IEC61010: grado d’inquinamento 2, categoria CAT
IIT 1000V, CAT IV 600V io e doppio isol

Avvertenze
Per evitare scosse elettriche o danni alla persona e per evitare danni al multimetro o
all’apparecchiatura esaminata rispettare le seguenti regole:

+ Prima di usare il multimetro controllare I’involucro esterno. Non usare il multimetro se ¢

danneggiato o se ¢ stato tolto I’involucro (o parte di esso). Verificare che I’apparecchio non sia

lesionato o se mancano dei pezzi di plastica. Assicurarsi che i morsetti siano isolati.

« Controllare che i cavi per i test siano isolati 0 non siano scoperti. Verificare la continuita dei cavi

per i test.

+ Non usare un voltaggio superiore a quello indicato sul multimetro quando si collegano i morsetti

0 un morsetto ¢ la messa a terra.

« Per evitare danni al multi izi cor I"interruttore girevole e non cambiare
il range durante la mlsurazmne

+ Quando il voltaggio del multimetro supera i 60V in corrente continua o i 42V rms in corrente

alternata, prestare particolare attenzione perché si corre il rischio di prendere una scossa elettrica.

+ Non usare o conservare il multimetro in ambienti ad alta temperatura o umidi, in luoghi a rischio

di esplosione o di incendio e in forti campi magnetici. Il multimetro puo deteriorarsi se si

inumidisce.

+ Quando si usano i cavi per i test tenere le dita al riparo dietro la protezione.

+ Prima di fare un test della resistenza, della continuita, dei diodi e della corrente scollegare il

circuito e scaricare tutti i condensatori.

+ Prima di misurare la corrente controllare i fusibili del multimetro e prima di collegare il

multimetro al circuito scollegare il circuito.

* Sostituire la batteria non appena si accende I’indicatore. Con una batteria scarica il multimetro

potrebbe fornire dei dati sbagliati che possono causare scosse elettriche o danni alla persona.

Tasti funzione

RANGE « Selezione del range ico 0 manuale. L’ parte sempre col range
automatico. Col range automatico I’apparecchio seleziona sempre il range migliore
per i segnali in ingresso.
11 display mostra AUTO.
« Premere il tasto per scegliere tra i range disponibili per la funzione selezionata.
Premere il tasto per 2 sec per tornare al range automatico.

MAX/MIN - Selezione del valore massimo o minimo. Premere il tasto per 2 sec per disattivare
la funzione max/min.

RELA  La modalita relativa si applica a tutte le funzioni tranne la funzione
frequenza/ciclo dovuto. Quando la funzione relativa ¢ attivata sul display appare A.
. On/Of‘f per la connessione USB al PC. Premere il tasto per 2 sec per attivarla.

Hz% . la freq della mi: ione in Hz o il ciclo dovuto in % quando
I’interruttore girevole si trova in posizione Hz.
* Quando si misurano i V, pA, mA o A premendo il tasto Hz% sul display appare
anche la frequenza o il ciclo dovuto. Premere il tasto per scegliere tra la frequenza,
il ciclo dovuto o la modalita di misurazione precedente.

Giallo « ON/OFF per attivare/disattivare la funzione. Quando si ¢ stabilito il valore, sul
display appare H.
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* ON/OFF per la retroilluminazione. Premere il tasto per 2 sec per la
retroilluminazione.

Blu « Selezione della funzione quando si puo scegliere piu di una funzione per
I’interruttore girevole.
+ Passaggio da corrente continua ad alternata quando si selezionano V, pA, mA o A.
« Consente di scegliere tra Q, test Diodi, test di Continuita o Capacita elettrica
quando si seleziona I’interruttore girevole.

Misurazione del voltaggio Corrente continua e alternata (vedere figura 1)

1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzZVQ e quello nero nel morsetto COM.

2. Mettere I'interruttore girevole su V— per la corrente continua o su V~ per quella alternata.
Abbassare il valore del voltaggio a mV e selezionare Corrente continua o alternata con il tasto blu.
3. Collegare i cavi per i test con I’oggetto che viene misurato. Sul display appare il valore
‘misurato.

4. Premere Hz% per misurare la frequenza o il ciclo dovuto.

Nota

* Quando appare OL il range selezionato ¢ sovraccarico nel range manuale. Per una corretta
lettura ¢ necessario selezionare un range piu elevato. Col range automatico I’apparecchio
seleziona sempre il range migliore per i segnali in ingresso.

« In ogni range il multimetro ha un’impedenza di circa 10MQ. Questa carica puo causare errori di
misurazione nei circuiti ad alta impedenza. Se I'impedenza del circuito ¢ inferiore o uguale a
10kQ, I’errore ¢ trascurabile (0.1% o meno).

Misurazione della Corrente continua e alternata (vedere figura 2)

Avvertenze

Non cercare mai di misurare la corrente in un circuito quando il voltaggio tra i morsetti e la linea
di terra ¢ superiore ai 250 V.

Se durante la misurazione salta il fusibile il multimetro si pud danneggiare o lo stesso operatore
puo rimanere ferito. Usare morsetti, funzioni e range adatti per la misurazione.

Quando i cavi per i test sono collegati ai morsetti in uso, non metterli in parallelo in nessun
circuito.

11 tempo di misurazione della corrente dovrebbe essere inferiore a 10 sec e 'intervallo di tempo
tra le misurazioni di 15 minuti.

Per misurare la corrente seguire le seguenti istruzioni:

1. Scollegare il circuito dalla corrente. Scaricare tutti i condensatori ad alto voltaggio.

2. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto 10 A 0 pAmA e quello nero nel morsetto COM.
3. Mettere I’interruttore girevole su pA mA o su A.

4. Selezionare la corrente continua o alternata con il tasto blu.

5. Interrompere il circuito per esaminarlo. Collegare il cavo rosso per i test al lato piu positivo
dell'interruzione e il cavo nero per i test al lato piti negativo dell’interruzione.

5. Collegare il circuito alla corrente. Sul display appare il valore misurato.

6. Premere Hz% per misurare la frequenza o il ciclo dovuto.

Nota

+ Quando appare OL il range selezionato ¢ sovraccarico nel range manuale. Per una corretta
lettura & necessario selezionare un range piu elevato. Col range automatico 1’apparecchio
seleziona sempre il range migliore per i segnali in ingresso.

Misurazione della resistenza (vedere figura 1)
1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzZVQ e quello nero nel morsetto COM.
2. Mettere Iinterruttore girevole su Q (blu).
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3. Premere il tasto blu per selezionare la funzione resistenza. Sul display appare Q.

4. Collegare i cavi per i test all’oggetto da misurare. Sul display appare il valore misurato.

Note

« I cavi per i test possono aggiungere da 0.1Q a 0.3Q di errore alla misurazione della resistenza.
Per una lettura precisa in misurazioni a bassa resistenza, vale a dire un range di 400Q,
cortocircuitare prima i morsetti d’ingresso con la relativa funzione. Premere il tasto RELA per
sottrarre automaticamente il valore dai cavi per i test cortocircuitati. OL appare quando il circuito
¢ aperto o il valore del resistore ¢ superiore al range massimo.

Test diodi (vedere figura 3)

Usare il test per i diodi per controllare i diodi, i transistor e altri dispositivi a semiconduttore. La
funzione test diodi invia un flusso di corrente nella giuntura del semiconduttore misurando poi
I’abbassamento di voltaggio nella giuntura. Una buona giuntura di silicone provoca un
abbassamento del voltaggio che oscilla tra 0.5V e 0.8V.

Per esaminare un diodo esterno ad un circuito seguire le seguenti istruzioni:

1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzZVQ e quello nero nel morsetto COM.

2. Mettere I'interruttore girevole in posizione diodo (blu).

3. Premere il tasto blu per selezionare la funzione diodo. Sul display appare il simbolo del diodo.
4. Per le i ioni dell’abt di voltaggio su qualsiasi

semiconduttore, mettere il cavo rosso per i test sull’anodo del componente e quello nero sul
catodo. Sul display appare il valore misurato.

Test di continuita (vedere figura 4)

Per esaminare la continuita seguire le seguenti istruzioni:

1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzZVQ e quello nero nel morsetto COM.

2. Mettere I'interruttore girevole in posizione continuita (blu).

3. Premere il tasto blu per selezionare la funzione continuita. Sul display appare il simbolo della
continuita.

4. Collegare i cavi per i test all’oggetto da misurare. Un segnale acustico indica che la resistenza
di un circuito esaminato ¢ inferiore a 70Q.

Misurazione della capacita elettrica (vedere figura 5)

1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzVQ e quello nero nel morsetto COM.

2. Mettere I'interruttore girevole in posizione capacita elettrica (blu).

3. Premere il tasto blu per selezionare la funzione capacita elettrica. Sul display appare il simbolo
nF.

4. Collegare i cavi per i test all’oggetto da misurare. Sul display appare il valore misurato.

Nota
*Quando appare OL il cond. ¢ in cortocircuito o il range selezi & troppo basso.
<Per ridurre gli errori di mi ione causati dal in dotazione il cavo per i test

dovrebbe essere il piu corto possibile. Per esaminare un valore elevato di un condensatore occorre
pil tempo, circa 15 secondi in un range di 100 pF.

 Usare la funzione RELA per ridurre la capacita elettrica accumulata nei cavi per i test durante la
misurazione di piccoli valori di capacitanza.

Frequenza (vedere figura 1)
1. Inserire il cavo rosso per i test nel morsetto HzZVQ e quello nero nel morsetto COM.
2. Mettere I'interruttore girevole in posizione Hz%.

3. Premere il tasto Hz% per i la freq di mi ione in Hz o il ciclo dovuto in %.
Sul display appare Hz 0 %.
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4. Collegare i cavi per i test all’oggetto da misurare. Sul display appare il valore misurato.
Nota. Quando si misurano V, pA, mA o A premendo il tasto Hz% sul display appare
anche la frequenza o il ciclo dovuto. Premere il tasto per scegliere tra la frequenza,

il ciclo dovuto o la modalita di misurazione precedente.

Misura relativa

La modalita relativa si applica a tutte le funzioni tranne la funzione frequenza/ciclo dovuto.
Sottrae un valore in memoria da quello attuale. Per esempio, se il valore memorizzato ¢ 20 V
premendo il tasto RELA il voltaggio si azzerera. Se il voltaggio sale a 23 V diventera 3 V.
Quando si seleziona la funzione relativa sul display appare A.

Dati rilevati

1. Premere il tasto RelA per accedere o uscire dalla modalita USB.

2. Collegare il cavo USB ed installare il software per il vostro PC.

Se ¢ attivata la modalita HOLD o MAX/MIN sul display del multimetro appariranno le
misurazioni corrispondenti ma i dati dell’interfaccia saranno i valori casuali della misurazione.

Sostituzione della batteria (vedere figura 6)

1. Quando I’indicatore della batteria appare sul display scollegare i cavi per i test dal circuito
esaminato.

2. Mettere il multimetro in posizione OFF.

3. Togliere la vite e smontare la parte inferiore dell’involucro esterno.

4. Sostituire la batteria con una nuova da 9V tipo 6F22.

5. Rimontare la parte inferiore dell’involucro esterno e riavvitare la vite.

Sostituzione dei fusibili (vedere figura 6)

1. Scollegare i cavi per i test dal circuito esaminato.

2. Mettere il multimetro in posizione OFF.

3. Togliere la vite e smontare la parte inferiore dell’involucro esterno.
4. Togliere il fusibile aprendo deli daun’® itd e dal supporto.

5. Ci sono 2 tipi diversi di fusibili. Sostituire i fusibili solo con fusibili identici che abbiano le
seguenti caratteristiche: 1 A, 240V, tipo rapido, 6x25mm; 10A 240V, tipo rapido, 6x25 mm.

6. Rimontare la parte inferiore dell’involucro esterno e riavvitare la vite. I fusibili vanno sostituiti
raramente. Quando si brucia un fusibile, cio dipende sempre da un’operazione errata.

dol
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Limit 610
Manual de instrucciones

Contenido

General
Especificacion general
Informacion de seguridad
Voltaje DC y AC
Corriente DC y AC
Resistencia

Teste de diodos

Teste de continuidad
Capacitancia
Frecuencia

Valor relativo

Bateria

Fusibles

General

Esto manual de instrucciones cubre la informacion sobre seguridad y prevencion de accidentes.
Por favor, lea toda la informacién con cuidado y observe todas las advertencias y notas
estrictamente.

Limit 610 es un instrumento digital para uso profesional. Visor grande con iluminacion

Grafico de barras analogico para sefiales rapidas e instables. RMS para mediciones de voltaje y
corriente de sefiales no lineares. Lectura de valores maximos y minimos. Puede ser conectado al
PC para transferencia de datos.

Especificaciones generales
Limites de medicion y precision, mire la pagina 2.
« Proteccion con fusibles para borne de entrada VQmA: 1 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm
« Proteccion con fusibles para borne de entrada 10 A: 10 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm
* Auto-limite o limite manual.
* RMS para mediciones de voltaje y corriente.
« Grafico de barras analdgico con 61 segmentos
*+ Viso maximo 6000.
+ Desligamiento manual.
« Visor indica la funcion seleccionada.
« Tluminacion del visor.
+ Velocidad de medicion: renueva 2-3 veces / segundo.
« Temperatura: funcionamiento: 0°C~40°C (32°F~104°F).
almacenamiento: -10°C~50°C (14°F~122°F).
« Tipo de bateria: una pieza de 9V bateria tipo 6F22.
+ Seguridad/conformidad: IEC61010 CAT III 1000V, CAT IV 600 V sobrecarga de voltaje y
padron si aislamiento doble.
« Certificacion: CE

Informacién de seguridad

Esto medidor esta en conformidad con los padrones IEC61010: grado de contaminacion 2,
categoria CAT III 1000V, CAT IV 600V sobrecarga de voltaje y aislamiento doble.
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Advertencia
Para evitar la posibilidad de choque eléctrico o accidentes personales, y para evitar posibles dafios
al medidor o equipamiento bajo teste, siga las siguientes reglas:

« Antes de usar el medidor, inspeccione el cuerpo. No use el medidor si estuviere dafiado o el
cuerpo (o parte del cuerpo) estuviere removido. Verifique si no ha rajas o partes plésticas faltando.
Preste atencion en el aislamiento al rededor de los conectores.

* Verifique las puntas de teste contra dafios en el aislamiento o metal expuesto. Verifique la
continuidad de las puntas de teste.

* No aplique mas de una voltaje nominal, como indicado en el medidor, entre los bornes o entre
cualquier borne y el aterramiento.

« El selector rotativo debe ser posicionado en la posicion correcta y no debe ser hecho ningtin
cambio en los limites durante la medicion para prevenir contra dafios al medidor.

« Cuando el medidor estuviere funcionando a una voltaje nominal arriba de 60V en DC 0 42V rms
en AC, tenga cuidado especial pues ha riesgo de choque eléctrico.

* No use o guarde el medidor en ambi con elevada, | dad, explosi
inflamables o fuertes campos magnéticos. El funcionamiento del medidor puede ser afectado
después de humedecer.

« Cuando usar las puntas de teste mantenga sus dedos atras de las protecciones.

* Desconecte la potencia del circuito y descargue todos los capacitores de alta voltaje antes de
testar la continuidad, diodos y corriente.

« Antes de medir la corriente, verifique los fusibles del medidor y desligue la potencia del circuito
antes de conectar el medidor al circuito.

« Cambie la bateria asi que aparecer el indicador en el visor. Con baterias flacas, el medidor puede
reproducir resultados falsos y puede causar choque eléctrico o dafios personales.

Botones funcionales
LIMITE « Seleccion auto-limite o limite manual. El instrumento siempre inicia con auto-

limite. En auto-limite el i siempre selecciona el mejor limite para sefiales
de entrada.
Visor indica AUTO.

« Apriete el boton para seleccionar los limites disponibles para la funcion
seleccionada. Apriete el boton por 2 segundos para volver para auto-limite.
MAX/MIN  « Selecciona el valor max. o min. Apriete el boton por 2 segundos para cancelar la
funcion max/min.
RELA « El modo relativo es aplicable a todas las funciones, excepto ciclo de
frecuencia/carga. El visor indica A cuando la funcion relativa estuviere accionada.
« On/Off para conexlon USB al PC. Apriete el boton por 2 segundos para activar.
Hz% « Selecciona la medi de ia en Hz o ciclo de carga en % cuando el
selector rotativo esta en la posicion Hz.
« Cuando medir V, pA, mA o A también la frecuencia o ciclo de carga puede ser
visto apretando el boton de Hz%. Apriete el boton para el paso entre frecuencia,
ciclo de carga o volver para el modo de medicion anterior.
Amarillo  « ON/OFF para funcion aguardar. H aparece en el visor cuando el valor fuere
congelado.
« ON/OFF para iluminacion. Apriete el boton por 2 segundos para iluminacién.
Azul « Seleccion de funcion cuando ha més de una funcion para el selector rotativo.
« Cambio entre DC y AC cuando V, pA, mA o A estuviere seleccionado.
« Cambio entre Q, teste de dmdos tesle de continuidad o capacitancia cuando el
selector rotativo para cualquier una de éstas fi
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Mediciones de voltaje DC y AC (mire fig. 1)

1. Insiera la punta roja en el borne HzVQ y la punta negra en el borne COM.

2. Gire el selector rotativo para V—para DC o V~ para AC. Valor de baja voltaje paramV y
seleccione DC o AC con el botén azul.

3. Conecte las puntas de teste sobre el objeto a ser medido. El valor medido aparece en el visor.
4. Apriete Hz% para medir la frecuencia o ciclo de carga.

Nota

« Si el visor indicar OL el limite seleccionado esta sobre cargado en el modo manual y es
necesario seleccionar un limite mayor para obtener una lectura correcta. En auto-limite el
instrumento siempre selecciona el mejor limite para sefiales de entrada.

«+ En cada limite el medidor tiene una impedancia de entrada de aproximadamente 10MQ. Esto
efecto de carga puede causar errores de medicion en circuitos de alta impedancia. Si la
impedancia del circuito es menor o igual a 10kQ, el error es insignificante (0.1% o menor).

Mediciones de corriente DC y AC (mire fig. 2).

Advertencia

Nunca tente hacer una medicion de corriente intra-circuito cuando el voltaje entre bornes y el

aterramiento es mayor que 250 V.

Si el fusible quemar durante la medicion, el medldor puede ser danado o el operador sufrir un
id Use bornes, i y limites de i

Cuando las puntas de teste son conectadas a los bornes de comente no los ligue en paralelo en

ningin circuito.

El tiempo de medicion para corriente debe ser menor que 10 segundos y el intervalo de tiempo

entre medidas debe ser de 15 minutos.

Para medir corriente, conecte como indicado a seguir:

1. Desligue la potencia del circuito. Descargue todos los capacitores de alta voltaje.

2. Insiera la punta de teste roja en el borne 10 la 0 pAmA y la punta de teste negra en el borne
COM.

3. Gire el selector rotativo para la posicién pA mA o A.

4. Seleccione DC o AC con el boton azul.

5. Interrumpa la trayectoria de la corriente a ser testada. Conecte la punta de teste roja al lado
positivo de la interrupcion y la punta negra al lado negativo de la interrupcion.

5. Ligue la potencia del circuito. el valor medido aparece en el visor.

6. Apriete Hz% para medida de frecuencia o ciclo de carga.

Nota

« Si el visor indicar OL el limite seleccionado esta sobre cargado en el modo manual y es
necesario seleccionar un limite mayor para obtener una lectura correcta. En auto-limite el
instrumento siempre selecciona el mejor limite para sefiales de entrada.

Mediciones de resistencia (mire fig. 1)

1. Insiera la punta de teste roja en el borne HzZVQ y la punta de teste negra en el borne COM.
2. Gire el selector rotativo para la pOSlClOn Q (azul).

3. Apriete el boton azul para sell la funcion de resi: ia. El visor indica Q.

4. Conecte las puntas de teste al objeto a ser medido. El valor medido aparece en el visor.
Nota

« Las puntas de teste pueden adicionar de 0.1 hasta 0.3Q de error a la medida de resistencia.
Para obtener lecturas precisas en mediciones de baja resistencia, que es en el limite de 4009,
primeramente conecte en curto-circuito los bornes de entrada. Apriete el boton RELA para
automaticamente substraer el valor de las puntas en curto-circuito. OL aparece cuando el circuito
esta abierto o el valor del resistor es mayor que el limite méximo.
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Teste de diodos (mire fig. 3)

Use el teste de diodos para verificar diodos, i y otros dispositi i di El
teste de diodos envia una corriente a través de la juncion de semi-conductores y entonces mede la
caida de voltaje en la juncion. Una boa juncion de silicona tiene una caida entre 0.5V y 0.8V.

Para testar un diodo fuera de un circuito, conecte como indicado a seguir:

1. Insiera la punta de teste roja en el borne HzVQ y la punta de teste negra en el borne COM.

2. Gire el selector rotativo para la posicion de diodo (azul).

3. Apriete el boton azul para seleccionar la funcion de ledO El vlsor indica el simbolo de diodo.
4. Para hacer la lectura de caida de voltaje en cual, icione la punta de
teste roja sobre el componente anodo y la punta de teste negra sobre el componente catodo.

El valor medido aparece en el visor.

Teste de continuidad (Mire fig. 4)

Para testar la continuidad, conecte como indicado a seguir:

1. Insiera la punta de teste roja en el borne HzVQ y la punta de teste negra en el borne COM.

2. Gire el selector rotativo para la posicién de continuidad (azul).

3. Apriete el boton azul para seleccionar la funcion de continuidad. El visor indica el simbolo de
continuidad.

4. Conecte las puntas de teste sobre el objeto a ser medido. La campanilla toca si la resistencia de
un circuito bajo teste esta abajo de 70Q.

Medida de capacitancia (Mire fig. 5)

1. Insiera la punta de teste roja en el borne HzVQ y la punta de teste negra en el borne COM.

2. Gire el selector rotativo para la posicion de capacitancia (azul).

3. Apriete el boton azul para seleccionar la funcién de capacitancia. El visor indica el simbolo nF.
4. Conecte las puntas de teste sobre el objeto a ser medido. El valor medido aparece en el visor.
Nota

+ Cuando OL aparecer en el visor, el capacitor estd en curto circuito o el limite seleccionado esta
muy bajo.
+ Para minimizar el error de medicion causado por el capacitor distribuido, la punta de teste debe
ser la mas curta posible. Esto requiere un mayor tiempo de medicion cuando testar un valor de
capacitancia alto, el tiempo de teste es de aproximadamente 15 segundos en el limite 100 pF.

* Use la funcion RELA para reducir la capacitancia almacenada en las puntas de teste cuando
medir un valor pequeo de capacitancia.

Frecuencia (Mire fig. 1)

1. Insiera la punta de teste roja en el borne HzVQ y la punta de teste negra en el borne COM.

2. Gire el selector rotativo para la posicion Hz%

3. Apriete el boton Hz% para selecci la ion de ia en Hz o ciclo de carga en %.
El visor indica Hz 0 %.

3. Conecte las puntas de teste sobre el objeto a ser medido. El valor medido aparece en el visor.
Nota. Cuando medir V, pA, mA o A, también la frecuencia o ciclo de carga puede ser visto en el
visor apretando el boton Hz%. Apriete el boton para seleccionar entre la frecuencia, ciclo de carga
o volver para el modo de medicion anterior.

Valor relativo
El modo relativo si aplica la todas las funci excepto de carga. En esto modo
es substraido un valor almacenado del valor actual. Por ejemplo, si el valor almacenado es de 20
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V. Apriete el boton RELA y el valor sera 0 V. si la voltaje aumenta para 23 V el valor serd 3 V.
El visor indica A cuando la funcién de valor relativo estuviere seleccionada.

Salida de datos

1. Apriete el boton RelA para activar o desactivar el modo USB.

2. Conecte el cabo USB e instale el programa en el su PC.

Si el modo HOLD o MAX/MIN estuviere activado, el medidor indicaré la lectura correspondiente,
pero la salida del interfaz sera un valor al acaso de la medicion.

Cambio de la bateria (Mire figura 6)

1. Desconecte la conexion entre las puntas de teste y el circuito bajo teste cuando el indicador de
bateria aparecer en el visor.

2. Desligue el medidor.

3. Remueva el tornillo y separe la parte inferior del cuerpo de la parte superior.

4. Cambie la bateria por una nueva de 9V tipo 6F22.

5. Monte nuevamente la parte inferior y la parte superior del cuerpo y atornille.

Cambio de fusibles (Mire figura 6)

1. Desconecte la conexion entre las puntas de teste y el circuito bajo teste.

2. Desligue el medidor.

3. Remueva el tornillo y separe la parte inferior del cuerpo de la parte superior.

4. Remueva el fusible, levemente soltando una de las puntas y después retire de las presas.

5. ha 2 fusibles diferentes. Cambie solamente por otros fusibles de tipo idéntico y especificaciones
indicadas a seguir: 1 A, 240V, tipo rapido, 6x25mm. 10A 240V tipo rapido, 6x25 mm.

6. Monte nuevamente la parte inferior y la parte superior del cuerpo y atornille. El cambio de
fusibles es necesario raramente. Quema de fusibles es siempre resultado de una operacion no
apropiada.
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Limit 610
Manual de instrugdes

Conteiido

Geral

Especificagdo geral
Informagdo de seguranga
Voltagem DC ¢ AC
Corrente DC e AC
Resisténcia

Teste de diodos

Teste de continuidade
Capacitancia
Fregiiéncia

Valor relativo

Bateria

Fusiveis

Geral
Este manual de instrugdes cobre a i 30 sobre ep ¢do de acid Por
favor, leia toda a informagdo com cuidado e observe todas as advertenclas ¢ notas estritamente.

Limit 610 é um instrumento digital para uso profissional. Visor grande com iluminagéo

Grifico de barras analogico para sinais rapidos e instaveis. RMS para medigdes de voltagem e
corrente de sinais ndo lineares. Leitura de valores maximos e minimos. Pode ser conectado ao PC
para transferéncia de dados.

Especificacbes gerais
Limites de medigdo e precisdo, veja a pagina 2.
« Protegdo com fusiveis para terminal de entrada VQmA: 1 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm
* Protegdo com fusiveis para terminal de entrada 10 A: 10 A, 250V tipo rapido, 6x25 mm
« Auto-limite ou limite manual.
* RMS para medigdes de voltagem e corrente.
* Grafico de barras analogico com 61 segmentos
* Viso maximo 6000.
* Desligamento manual.
« Visor indica a fungdo selecionada.
« [luminagdo do visor.
* Velocidade de medigio: renova 2-3 vezes / segundo.
T 0°C~40°C (32°F~104°F).
armazenamento: -10°C~50°C (14°F~122°F).
« Tipo de bateria: uma pega de 9V bateria tipo 6F22.
« Seguranga/conformidade: IEC61010 CAT III 1000V, CAT IV 600 V sobrecarga de voltagem e
padrio se isolamento duplo.
« Certificagdo: CE

Informacio de seguran¢a
Estes medidor esti em conformidade com os padrdes IEC61010: grau de poluigdo 2, categoria
CAT III 1000V, CAT IV 600V sobrecarga de voltagem e isolamento duplo.
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Adverténcia
Para evitar a possibilidade de choque elétrico ou acidentes pessoais, e para evitar possiveis danos
ao medidor ou equipamento sob teste, siga as seguintes regras:

+ Antes de usar o medidor, inspecione o corpo. Ndo use o medidor se estiver danificado ou o

corpo (ou parte do corpo) estiver removido. Verifique se ndo ha rachaduras ou partes plasticas

faltando. Preste aten¢do na isolagdo ao redor dos conectores.

« Verifique as pontas de teste contra danos na isolagdo ou metal exposto. Verifique a continuidade

das pontas de teste.

 Nio aplique mais de uma voltagem nominal, como indicado no medidor, entre os terminais ou

entre qualquer terminal e o aterramento.

« O seletor rotativo deve ser posicionado na posigdo correta e nao deve ser feita nenhuma
mudanga nos limites durante a medigao para prevenir contra danos ao medidor.

+ Quando o medidor estiver funcionando a uma voltagem nominal acima de 60V em DC ou 42V

rms em AC, tenha cuidado especial pois ha risco de choque elétrico.

+ Nao use ou guarde o medidor em ambientes com temperatura elevada, umidade, explosivos,

inflaméveis ou fortes campos magnéticos. O funcionamento do medidor pode ser afetado apos

umedecer.

+ Quando usar as pontas de teste mantenha seus dedos atras das protegdes.

* Desconecte a poténcia do circuito e descarregue todos os capacitores de alta voltagem antes de

testar a continuidade, diodos e corrente.

+ Antes de medir a corrente, verifique os fusiveis do medidor e desligue a poténcia do circuito

antes de conectar o medidor ao circuito.

« Troque a bateria assim que aparecer o indicador no visor. Com baterias fracas, o medidor pode

reproduzir resultados falsos e pode causar choque elétrico ou danos pessoais.

Botdes funcionais

LIMITE * Selegdo auto-limite ou limite manual. O instrumento sempre inicia com auto-
limite. Em auto-limite o instrumento sempre seleciona o melhor limite para sinais
de entrada.
Visor indica AUTO.
« Aperte o botdo para selecionar os limites disponiveis para a fungdo selecionada.
Aperte o botdo por 2 segundos para retornar para auto-limite.

MAX/MIN  « Seleciona o valor max. ou min. Aperte o botdo por 2 segundos para cancelar a
fungdo max/min.

RELA » O modo relativo ¢ aplicavel a todas as fungdes, exceto ciclo de freqiiéncia/carga.
O visor indica A quando a fungo relativa estiver acionada.
* On/Off para conexdo USB ao PC. Aperto o botao por 2 segundos para ativar.

Hz% * Seleciona a medigao de freqiiéncia em Hz ou ciclo de carga em % quando o
seletor rotativo esté na posi¢do Hz.
* Quando medir V, pA, mA ou A também a freqiiéncia ou ciclo de carga pode ser
visto apertando o botdo de Hz%. Aperte o botdo para o passo entre freqiiéncia, ciclo
de carga ou retornar para o modo de medigdo anterior.

Amarelo * ON/OFF para fungdo aguardar. H aparece no visor quando o valor for congelado.
* ON/OFF para iluminagdo. Aperte o botdo por 2 segundos para iluminago.

Azul * Selegdo de fungdo quando ha mais de uma fungao para o seletor rotativo.
* Mudanga entre DC e AC quando V, pA, mA ou A estiver selecionado.
* Mudanga entre €, teste de diodos, teste de continuidade ou capacitancia quando o
seletor rotativo estiver selecionado para qualquer uma destas fungdes.

Medicdes de voltagem DC e AC (veja fig. 1)
1. Insira a ponta vermelha no terminal HzVQ e a ponta preta no terminal COM.
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2. Gire o seletor rotativo para V—para DC ou V~ para AC. Valor de baixa voltagem para mV e
selecione DC ou AC com o botdo azul.

3. Conecte as pontas de teste sobre o objeto a ser medido. O valor medido aparece no visor.

4. Aperte Hz% para medir a freqiiéncia ou ciclo de carga.

Nota

* Se o visor indicar OL o limite selecionado esta sobre carregado no modo manual e é necessario
selecionar um limite maior para obter uma leitura correta. Em auto-limite o instrumento sempre
seleciona o melhor limite para sinais de entrada.

+ Em cada limite o medidor tem uma impedéncia de entrada de aproximadamente 10MQ. Este
efeito de carga pode causar erros de medigao em circuitos de alta impedancia. Se a impedancia do
circuito € menor ou igual a 10k, o erro ¢ insignificante (0.1% ou menor).

Medigdes de corrente DC e AC (veja fig. 2).

Adverténcia

Nunca tente fazer uma medigdo de corrente intra-circuito quando a voltagem entre terminais e o

aterramento é maior que 250 V.

Se o fusivel queimar durante a medigdo, o medidor pode ser danificado ou o operador sofrer um

ferimento. Use terminais, fungdes e limites de medigdo apropriados.

Quando as pontas de teste sdo conectadas aos terminais de corrente, ndo os ligue em paralelo em
nenhum circuito.

O tempo de medigdo para corrente deve ser menor que 10 segundos e o intervalo de tempo entre
medidas deve ser de 15 minutos.

Para medir corrente, conecte como indicado a seguir:

1. Desligue a poténcia do circuito. Descarregue todos os capacitores de alta voltagem.

2. Insira a ponta de teste vermelha no terminal 10 A ou pAmA e a ponta de teste preta no terminal
COM.

3. Gire o seletor rotativo para a posicdo tA mA ou A.

4. Selecione DC ou AC com o botao azul.

5. Interrompa a trajetoria da corrente a ser testada. Conecte a ponta de teste vermelha ao lado
positivo da interrupgdo e a ponta preta ao lado negativo da interrupgao.

5. Ligue a poténcia do circuito. O valor medido aparece no visor.

6. Aperte Hz% para medida de freqiiéncia ou ciclo de carga.

Nota

* Se o visor indicar OL o limite selecionado esta sobre carregado no modo manual e é necessario
selecionar um limite maior para obter uma leitura correta. Em auto-limite o instrumento sempre
seleciona o melhor limite para sinais de entrada.

Medigdes de resisténcia (veja fig. 1)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal HzVQ e a ponta de teste preta no terminal COM.
2. Gire o seletor rotativo para a posi¢ao Q (azul).

3. Aperte o botdo azul para selecionar a fungdo de resisténcia. O visor indica Q.

4. Conecte as pontas de teste ao objeto a ser medido. O valor medido aparece no visor.

Nota

+ As pontas de teste podem adicionar de 0.1€ até 0.3Q de erro a medida de resisténcia. Para obter
leituras precisas em medigdes de baixa resisténcia, que é no limite de 400€, primeiramente
conecte em curto-circuito os terminais de entrada. Aperte o botdo RELA para automaticamente
subtrair o valor das pontas em curto-circuito. OL aparece quando o circuito esta aberto ou o valor
do resistor ¢ maior que o limite maximo.
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Teste de diodos (veja fig. 3)

Use o teste de diodos para verificar diodos, transistores e outros dispositivos semi-condutores. O
teste de diodos envia uma corrente através da jungdo de semi-condutores e entdo mede a queda de
voltagem na jungdo. Uma boa jungdo de silicone tem uma queda entre 0.5V ¢ 0.8V.

Para testar um diodo fora de um circuito, conecte como indicado a seguir:

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal HzVQ e a ponta de teste preta no terminal COM.
2. Gire o seletor rotativo para a posi¢do de diodo (azul).

3. Aperte o botao azul para selecionar a fungao de diodo. O v1sor mdlca o slmbolo de diodo.

4. Para fazer a leitura de queda de voltagem em qualquer a ponta de
teste vermelha sobre o componente 4nodo e a ponta de teste preta sobre o componente catodo.
O valor medido aparece no visor.

Teste de continuidade (Veja fig. 4)

Para testar a continuidade, conecte como indicado a seguir:

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal HzVQ e a ponta de teste preta no terminal COM.
2. Gire o seletor rotativo para a posi¢do de continuidade (azul).

3. Aperte o botao azul para selecionar a fungao de continuidade. O visor indica o simbolo de
continuidade.

4. Conecte as pontas de teste sobre 0 objeto a ser medido. A campainha soa se a resisténcia de um
circuito sob teste esta abaixo de 709Q.

Medida de capacitancia (Veja fig. 5)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal HzVQ e a ponta de teste preta no terminal COM.
2. Gire o seletor rotativo para a posigdo de capacitancia (azul).

3. Aperte o botdo azul para selecionar a fungdo de capacitancia. O visor indica o simbolo nF.

4. Conecte as pontas de teste sobre o0 objeto a ser medido. O valor medido aparece no visor.
Nota

* Quando OL aparecer no visor, o capacitor estd em curto circuito ou o limite selecionado esta
muito baixo.

+ Para minimizar o erro de medigdo causado pelo capacitor distribuido, a ponta de teste deve ser a
mais curta possivel. Isto requer um maior tempo de medigdo quando testar um valor de
capacitincia alto, o tempo de teste ¢ de aproximadamente 15 segundos no limite 100 pF.

 Use a fungdo RELA para reduzir a capacitncia armazenada nas pontas de teste quando medir
um valor pequeno de capacitancia.

Freqiiéncia (Veja fig. 1)

1. Insira a ponta de teste vermelha no terminal HzVQ e a ponta de teste preta no terminal COM.
2. Gire o seletor rotativo para a posi¢do Hz%.

3. Aperte o botdo Hz% para selecionar a medigdo de freqiiéncia em Hz ou ciclo de carga em %. O
visor indica Hz ou %.

3. Conecte as pontas de teste sobre o objeto a ser medido. O valor medido aparece no visor.
Nota. Quando medir V, pA, mA ou A, também a freqiiéncia ou ciclo de carga pode ser visto no
visor apertando o botdo Hz%. Aperte o botdo para selecionar entre a freqiiéncia, ciclo de carga ou
retornar para o modo de medigao anterior.

Valor relativo

O modo relativo se aplica a todas as fungdes, exceto freqiiéncia/ciclo de carga. Neste modo ¢
subtraido um valor armazenado do valor atual. Por exemplo, se o valor armazenado ¢ de 20 V.
Aperte o botdo RELA e o valor serd 0 V. Se a voltagem aumenta para 23 V o valor sera 3 V. O
visor indica A quando a fungdo de valor relativo estiver selecionada.
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Saida de dados

1. Aperte o botdo RelA para ativar ou desativar o modo USB.

2. Conecte o cabo USB e instale o programa no seu PC.

Se 0 modo HOLD ou MAX/MIN estiver ativado, o medidor indicara a leitura correspondente,
mas a saida do interface sera um valor ao acaso da medigdo.

Troca da bateria (Veja figura 6)

1. Desconecte a conexdo entre as pontas de teste e o circuito sob teste quando o indicador de
bateria aparecer no visor.

2. Desligue o medidor.

3. Remova o parafuso e separe a parte inferior do corpo da parte superior.

4. Troque a bateria por uma nova de 9V tipo 6F22.

5. Monte novamente a parte inferior e a parte superior do corpo e parafuse.

Troca de fusiveis (Veja figura 6)

1. Desconecte a conexdo entre as pontas de teste e o circuito sob teste.

2. Desligue o medidor.

3. Remova o parafuso e separe a parte inferior do corpo da parte superior.

4. Remova o fusivel, levemente soltando uma das pontas e depois retire das presas.

5. Ha 2 fusiveis diferentes. Troque somente por outros fusiveis de tipo idéntico e especificagdes
indicadas a seguir: 1 A, 240V, tipo rapido, 6x25mm. 10A 240V tipo rapido, 6x25 mm.

6. Monte novamente a parte inferior e a parte superior do corpo e parafuse. A troca de fusiveis ¢
necessaria raramente. Queima de fusiveis ¢ sempre resultado de uma operagao ndo apropriada.
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Limit 610
Eyyepidio Aerrovpyiag

Tepreydpeva

Hepitnym

Tevikég Tpoduarypagés
TTinpogopieg aopaleiog
Téon DC kau AC

Peopa DC kat AC
Avtictoon

Aokipn S16dwv

Aok covéyelog
Xopnrikotnro
Zoyvomra

Zyenlopevn Ty
umatapio

Hiextpovikés Acpareteg

Hepitnym
To E«{xﬂplﬁw Aewoupvym_‘, Kmhnmr.l TANPOPOPiEg CYETIKG pe my 0CQaAELD Kal pe

Tl B npocmmu(a TIg OYETIKEG TANPOPOPiES Ko TapaTPEioTe
nporssmmu Oheg Tig Ip f Kot Tg

To Limit 610 givan éva yn@rako 6pyavo yuo encryyehpatikn gpiion. Meydin 06ovn pe onicBio
QOTIoNO. Avahoyik prépa yio ypriyopa kat aotabi oipota. paypaticé RMS yia petpiiceig
TAOELG Ko pedy Hn ypopp It . Avayvoon Méyotng kat EAdyotng T,
Mmopei va cuvdedel oe VTOAOYIGT! Y10 pETAPOPE SedOPEVOV.

Tevikég Mpodwoypagic
T'o T0 £0pog pétpnong kat akpifeto BAéne oehida 2.
« [Ipootacia avrictaong yiu VQmA Eicodo Teppatikoi: 1 A, 250V ypiiyopog tomog, 6x25 mm
« IIpoctacio avtictaong 10 A Eicodo Teppatikov: 10 A, 250V ypiyopog tHmog, 6x25 mm
* Avtépato 1) xglpokivo £0pog.
« [paypaticoé RMS yu petpiiogig tdong kot pedpatog.
* Avadoyn prdpa ypaghpoatog pe 61 tpiuata
* Méyio Evdei&n 6000.
« Xepokivnn anevepyomoinon.
* H 006w eppaviCer my emieypévn Aertovpyio.
* OnioBiog pwTioNds.
* Tayomta Métpnong : Avavedvetar 2-3 gopég / devtepdrento.
* Ogppoxpacics Agrovpyia: 0°C~40°C (32°F~104°F).
Amobnkevon: -10°C~50°C (14°F~122°F).
* Tomog pratapiog: ‘Eva koppdtt 9V Tomog protapiog 6F22.
* Aopddeo/Zoppdpewon pe: IEC61010 CAT 11T 1000V, CAT IV 600 V mpdtomo vaéptaong Kat
Bdihig poveong.
« ITietonoinen: CE
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Mmpogopics Aopalsiog
O petpng ovppopedvetar pe to tpdrome IEC61010: yia t poivven faduod 2, katnyopio
CAT III 1000V, CAT IV 600V mpdtumo véptaong Kot Sthig poveong.

Tpozidomoinon
T v amo@vyete mbavi nhektporninéio 1 mp 0 O ko Y1 v amo@ihyete mbovi
i oto Metpnm 1 670 6pyavo VITd ok, TPOSKOAMGTE GTOVG TUPAKAT® KAVOVEG:

* Embsopiiote m 0Mxm mpwv ypnoiponouicete to Metpnti. Mn ypnowonoteite tov Metpnm) eav
glvan yohaopévo 1 v 1 BN (1] pépog e O1KNG) £xet petakvnOei. Kowrrdére yio poypés 1 v
ThaoTikd Tov Agitovv. TIpocéte T povemon Yop® 0md T0VG GCLVEEGHOG.

* H emBedpnon twv 0dnydv dokipmg odnyei ot poveon tav {npdv 1 tov ektedepévon
pétadhov. EXéyEre Toug 0dnyois dokimg yio cuvéyela.

* Mnyv gpappdleton mave amd pie OVOpooTIKY To), Omeg sival popkapiopévo otov Metpni,
AVAHESQ OTOL TEPUATIKG 1] AVAUEST GE OTOIOSNTOTE TEPHOTIKO KL GTN YEIOOT.

* O meprotpepoyp 0 TPEMEL VoL EfvarL 1Hévog ot de&id Béon ko Sev TpEmeL vau
TpaypatoromBei kopio ariayl 6To £0POG KATA T SLAPKEWDL TG HETPNONG Yia Ve amopevyDei
Prapn oo Metpntiy.

* Otav 0 Metpntiig Asrtovpyei o€ pia evepyn téon néve ond 60V oto DC 1 ota 42V rms oto AC,
npémel va AngOovy emmhéov pétpa kabbg viapyel kivduvog nhextpomAn&iog.

* Mn gpnoponoeiton 1 amobnkeveton o Metpnt o¢ £va mepiBdidov pe vymn Beppokpacio;
vypacio, expnKTiky, E0QAEKTN Kot pe duvard poyvntikd nedio. H anddoon tov Metpnti umopei
va emdewvmbel apov vypaviei.

* Katd m ypiion tev 0dnydv Sokipng, kpatiote o SAKTOA 60G THO® Al To TPOPUACKTIKG
Saxtorov.

* ATocuVvdEaTe To KDKAMUO 160G Kat ATOQOPTIGTE GAOVG TOVG TVKVMTES VYNANG-TACNG TIpLY TN
ok} TG avTioTaoNg, TG GLVEKELNG, TV SLO3MV Kat TOV PEdHATOS.

« IIpw T pérpnon tov pedpatog, EAEYETE TIG AvTIoTAGELS TOL METPNTY Kl AIEVEPYOTOMOTE TO
pebdpa 670 KOKA®pa Ty TN 6OVEST Tov METPNTH HE TO KOKAMHLAL.

* AvtikotaoTote T pratapio HOMG eppaviotel n £viegn g pratapios. Me ixvog yapuming
unatopiog, o Metpnmg pmopei va Safdler Aabog petpioeis kar pmopei vor mpokindei
nAektpominéio Kot TPOSHMIKOG TPAVHATICHOG.

A£1TOVPYIKG KOVPMIG

RANGE + Emloyn avtopatov i yeipokivntov gbpovg. To 6pyavo Eexvder mavto pe v
EMAOYT CVTOHOTO £DPOG. TTO AVTOUATO EVPOG TO OPYAVO ETAEYEL TAVTO TO
KAAOTEPO EDPOG Y10 TO GTHATAL EIGOSOV.

H 066vn epgaviCet AUTO.

« [iéote To TMKTPO Yo var petafeite oto paouata ov dotibevion yio v
emheypévn rerrovpyia. Tlatiote 10 TAKTPO 1o 2 SEVTEPORENTA Y10, VOL ETICTPEYETE OTO
AVTOUATO PAGHOL.

MAX/MIN  « Emé€te t péyiom 1 myv ehdyiot . [Méote 1o mAiktpo yio 2 devtepdhenta
Y100 TNV fiovyn max/min Agitovpyio.

RELA * H katdotaon Relative anevfivetar oe Oheg Tig Agitovpyieg ekTog amd )
ouyvoTnTa/KOKAO Aertovpyiag. H 006vn eppaviCer ty £viedn A otav sivat
EVEPYOTOMUEVES Ol OYETILOHEVES AetTovpyieg.

* On/Off yia va g16éA0ete 6N 6hvdeon USB pe tov voroyiot). [liéote yio 2

SeuTEpOLENTO Y100 VOL EIGENDETE.
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Hz% * EmAéEte T ovyvotra pérpnong oe Hz 1 tov kokho rerrovpyiag og % dtav o
TEPIGTPEPOLL 0 i ot 0éon Hz.
* Me 10 mémpa tov Tktpov Hz% umopei va epgavicotei n guyvomra i o kokhog
Aertovpyiog katd ™ pétpnon V, pA, mA 1 A. IIiéote o mAKTpO Yo var
EvoALGEETE AVAHES OTN GLYVOTNTO, GTOV KOKAO Aettovpylag 1] Y10 v emoTpéyete
OTNV TPONYOVUEVT KOTAGTOOT HETPNONG.
Yellow * ON/OFF y10. T Agrtovpyia hold. To H epgaviletar oty 006vn dtav 1y givon
otabepn.
* ON/OFF y10. omicBio gpotiopd. IMécte 10 mAfKTpo yia 2 Sevteporenta yio omicOio
POTIOHO.
Blue * Emidoyi Aertovpyioag otav vadpyet mave and pio Aettovpyio yio tov
TEPIGTPEPOUEVO SlakOmTN.
* Evadhoyf petagd DC kar AC 6tav eivar emdeypéva ta V, pA, mA 1.
* Evadhoyfy petaéd g dokuufig Q, dokiung Atvdov, Aokufig Zuvéyelag 1 g
Xopnukotntag 6ty eivat ETAEYHEVO 0 TEPLOTPEPOL O Yo NTOTE A AVTEG
TIg Agrtovpyieg.

Métpryon taong DC kar AC (Bléne k. 1)

1. Ewdyete tov KOKKVo oyeyd dokiunig péoa oto teppatikd HzVQ kot tov padpo ayeyd dokuymg
o710 eppatikd COM.

2. PvBuiote tov mepiotpe@opevo Staxomt 6to V—yia DC 1 oto V~yie AC. Ty Ty} g
YoapnAng téong oto mV kot emhéEre De ) AC pe 1o pmhe kovpm.

3. ZuvdéoTe Tovg aymyolg SOKIUNG S0 HEGK TOL GVTIKEEVOL oL petpdtat. H tiun g évdeiéng
eppavileton oty 000vn.

4. Théote 10 Hz% yia ) pétpnon g cugvotnro fj tov khkhov Aettovpyiog.

Inpsioon

* EpgaviCeton 1 évdeién OL £av 1o emheypévo £0pog £ival VIEPPOPTIGUEVO GTO YELPOKIVITO
£0pOg, amarteiton 1 EMA0YY £VOG VYNAITEPOL EDPOVG Y10l VO TAPETE Pitt 6WOTN PETPNON. TT0
OVTOUATO EVPOS, TO GPYOVO EMAEYEL TAVTAL TO GOGTO EVPOG Y10t TOL GTHATA E1GOS0V.

« Xe kdbe £0pog, 0 Metpntig £xet piot 6OvOe™) avtictaon £16630v mepimov 10MQ. Avtd to
OmOTEREGHO POPTOGTG UTOPEL VoL TPOKAAEGEL GOAMIOTA GTIG HETPTGELG GE KUKAMUATA e VYNAEG
oOvbeteg avtiotdoels. Eav 1) ohvbeon avtiotaon tov kukAdpatog givar pikpotepn 1 ion anod
10kQ, 10 opatpa sivan apeintéo (0.1% 1 Aydtepo).

Tpéyovoa pétpnon DC kar AC (Bréne k. 2).

Tpozidomoinon

Mn mp: il TOTE VoL il 0 PIKO PEdLLL EVOG KUKAMUOTOG OTaV 1) Thon
OVAESH 6T TEPHATIKG Ko 6T1 Yeimon eivan peyadvtepn amd 250 V.

Edv xasi n avtictaon katd m didpketa ™g uétpnong, propei va pbopei o Metpntig 1 va
TPAVHOTIGTEL 0 810G 0 ¥EPIoTHG. XPNoIHONOLEiTeE KATAANAN TEPHATIKG, AeiToVpYia, Kot eDpog
Yo pETpNon.

‘Otav ot ayoyoi dokiunig eivan cuvdedepévor ota katdrAnka teppoticd, pn to Balete mopdrinia
G€ 0moL0dNTOTE KOKAMYOL.

O yp6vog HETPNONG Y10 TO PEDUN TIPEMEL VO ivan MydTepog amd 10 Sevtepolenta kot o
EVBLALESOG YPOVOG OVAHEST OTIG HETPOEL TTPETEL VO elvar 15 Aemta.

T vor petphoete o pedpa, kavte ™y akdiovdn cuvdeopohoyia:

1. Turn off power to the circuit. Discharge all high-voltage capacitors.

2. Ewodyete Tov KOKKIVO oymyd dokipnis péca 6to teppatikd 10 A pAmA kot tov padpo aymyd
Sokipng oto Teppatikd COM.

3. Pubpiote tov mepiotpe@opevo drokdmtn oty Béon pA mA i A.

4. Emé&te DC M AC pe 1o pmhe.
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5. AlKOYTE TO HOVOTATL TOV PEDLATOG TOL Efvat VIO oK. ZVVEEGTE TOV KOKKIVO oymyo
Soktpnig oty mo BTk} TAEVPE THG BIOKOMNG KOl TOV LaDpPO ay®Yd SLAKOTG GTNV TTO OPVNTIKY
TAEVPE TNG SrokomNG.

5. Evepyomomote tv 1oy 010 kokAhopa. H tipn mg évdeidng eppavileton oty 00ovn.

6. Iiéote To TAkTpo Hz% Y10 vor petpioete ) cuyvotTa 1) Tov Kokho Agrtovpyiog.

Inpsioon

* EpgpaviCeton 1) évdeién OL 6tav 1o emdeypévo e0pog ival VIEPPOPTIGHEVO GTO YEPOKIVITO
£0pOg Ko omonteitan vo emhEEETE £va LYNAOTEPO EDPOG VLot VO TIPOLYUATOTOMOETE [ GOGTH
HETPNOT. ZTO AUTOPATO EDPOG TO OPYAVO EMALYEL TAVTH TO KAAVTEPO EDPOG YLOL TCL GHUOTL
£160300.

Métpnon avrictaong (Biéne ewc.1)

1. Ewoyete Tov KOKKvo ayeyd dokyg péoa oto teppatikd HzVQ kot tov padpo ayemyd dokipng
oto eppatikd COM.

2. PuBpicte tov mepiotpeopevo drokomtn ot Bon Q (umhe).

3. Iéote o pmhe kovpmi Yo va emhréEete ) herrovpyia avtictaong. H 006vn eppavitel o

oOpporo Q.

4. TovdEoTe TOVG ayY00g SOKIUNG S0 HEGK TOV OVTIKEEVOD OV petpdrat. H Ty g évdeigng
eppaviletor oty 00ovn.

Inueioon

* Ot aywyoi dokiung propodv vo tpocdicovy 0.1Q £mg 0.3Q tov oeaApatog yio T HETpon e
avtiotaong. T vo mpay ) oaxpiPeic i oe i FopMAAiG avtiotaong,

3nhadn o £0pog sivar 400Q, BpayvKVKAOGTE OO TPV ToL TEPHOTIKA E1GOS0V, YPNCIHOTOLDOVTOG
mv avtictoryn Aertovpyio. IMéote o mAjktpo RELA yia va agoipécete avtopata my T and
T0Vg BpayvkvKAOpEVOLS aywyois Sokiung. H évdeién OL epgaviletar dtav to khkAopa ivat
avoIKTO 1 €6V 1 TIU TNG avTioTaong ivan peyaAdTEPN Al TO PEYIOTO EVPOG.

Aokipn 516800 (BAéme g1k 3)

Xpnowonomote T ok S10d0v yia va gréyEete 10805, TpaviioTop, kat GAkeg cuoKEVEG
nuayeydv. H dokiun 81050 oTével éva pedpa HEGO TOL SEGHOD MILOYMYOD KoL 6T GUVEXELN
HETPAEL TV TTMOON TNG ThONG KaTd PKkog Tov decpov. Evag kahdg Seopog oihikdvng mépTet
avapeca ota 0.5V ka1 0.8V.

T ) Sokipn piag 510800 £kT0G KUKAMATOG, KAVTE TV akdAovin cuvdeopohoyio:

1. Ewodyete tov kOKKvo oyeyd dokuig péca oto teppatikd HzZVQ kot tov padpo aywmyd dokung
ot0 teppatikd COM.

2. PuBuiote tov mepioTpeopevo drakomtn ot Béon diodog (umhe).

3. Iéote 10 pmhe kovpmi Yo va emhré€ete t herrovpyia Swwdov. H 000vn eppavilet to shpporo
™mg d10dov.

4. INa mrdoeg ophig Tdong 1 yior 0mo10dHToTE EEAPTNLA NUIAYWYOD, TOTOBETHOTE TOV KOKKIVO
oaywy6 dokinig 6TV Gvodo TV NaymYoD Kat TOToBETEIGTE TOV Hanpo aymyd Sokiumg oty
Kk@0odo tov e&upTipaTog.

H tpi pérpnong epgpaviCetar oty 006vn.

Aok ouvéyerag (Biéme ek 4)

Ta vo kdvete Sokiun yla T GuvExeLd; Tpay OTE TV akOAovON
1. Ewoyete Tov KOKKIVO oyeyd dokunig péoa oto IEppuﬂKO HzVQ Kal OV pmvpo uyoyyo Soxing
ot0 eppatikd COM.

2. PvBuicte tov mepiotpe@opevo Slakomt ot Béon cuvéyelag (UTAe).
3. Iéote To pmhe Kovpmi Yo va emégete ™ Aetrovpyia ovvéxsia. H 006vn eppaviler to
GOUPORO GUVELELL.
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4. ZovdEoTe T00G ay®yois Soking Sl LEG® TOL avTIKEEVOL Tov petpdtat. H tpn mg éviedng
epgaviletar oty 006vn. O PopuPntig Nyel £6v 1 avticTaon Tov KukAdRATOG VIO Sokin Eivat
Aydtepn and 70Q.

Métpnon yopnrikétntag (Biéne e 5)

1. Ewodyete tov kOKKIvo aymyd dokipnig péca 6to teppatikd HZVQ kat tov pavpo aymyd dokiuig
o710 teppotikd COM.

2. Pubpiote tov mepiotpe@dpevo drakdntn ot 0€on yopnrikdmra (umhe).

3. Miéote 1o pmhe kovpmi Yo vo emhééete m herovpyia cvvéxeta. H 006vn epgpaviler to
oopfolro nF.

4. ZuvdéoTe TG aywyovs dokimg Sia LEG® To avTIKEEVOL Tov petpdtat. H Ty mg éviedng
epgavileton oty 006vn.

ZInpeioon

“Otav epeaviletor n £vdegn OL o mukvotig eivar Bpayvkvkhopévos 1 To emheypévo e0pog eivar
HOHMAD.

*['la ™V EAaYI6TOTOINGT TOL GOAAUATOS PETPNOTG TTOL dNpLovpYEiTaL 0md TOV UM pE
TOKVOTH, 0L 0y®Yoi SoKIUAG TpETEL vt givar 060 mo pkpot yivetau. Taipvel tepocdtepo xpovo n
HETPNON TNG TIHNG HEYAADTEPNG YOPNTIKOTNTAG TUKVOTH, 0 Ypdvog Soking eivan mepimov 15
devteporenta og £va £vpog 100 pF.

« Xpnopomouiote ) Asttovpyio RELA yio va peid m dm o oV
GTOVG ayeYolg SoKing KoTd T péTprion pucpng g xmpnukomm@

Togvotnra ( Biéne erc 1)

1. Ewodyete tov kOKKIvo orymyd dokiunig péca 6to teppatikd HzZVQ kot tov padpo aywmyd dokuug
o710 teppotikd COM.

2. Pubpiote tov mepiotpe@dpevo drakdmt oty 0éon Hz%.

3. IMiéote o mNktpo Hz% Yo va emdééete t ovyvomta pétpnong oto Hz 1 tov kbiho
Aeovpyiag oto %. H 006vn epgaviCer Hz M %.

3. ZuvdEoTe Tovg oryayolg SoKIUNG d10r HEGEM TOL AVTIKEWEVOL oL peTpdral. H Tiun g évdeiéng
epgavileton oty 006vn.

Inpeioen. Me 1o ndtnua tov minktpov Hz% propei va epoaviotel ) ouyvomta 1 o kokhog
Aertovpyiog katd ™ pétpnon V, pA, mA 1 A. Iliéote t0 TARKTPO Y10l vaL eVOARAEETE avapece 6T
GUYVOTNTO, GTOV KOKAO AELTOVPYIag 1] Y100 VOL ETICTPEYETE GTIV TPOTYOVUEVT KOTAGTOOY

pérpnong.

Zyenigopevn Ty

H oyenlopevn katdotoon v o8 Oheg TIG A pYies exTOg amd ™ cuVOTNTA / KOKAO
Aertovpyiog. Apaipei pio 1KELUEVN Ty amd TV TPE . T Topaderypa, v 1

amoOnkevpévn T eivon 20 V. Théote o mAktpo RELA kon n pétpnon 0o eivon 0 V. Eav
avénBei n o ota 23 V 1 pétpnon Oo eivar 3 V. H 006vn epoavier myv £vdeén A otav sivor
emheypévn 1 oxeTilopevn Aertovpyia.

"E€odog dedopivov

1. Méote to TMkTpo RelA yia vo e1céh0ete 1) va eE€LOeTe amd v katdotaon USB.

2. Zovdéote 1o kahdd1o USB kat ykoTaoTGTE T0 AOYIGHIKO GTOV VTOAOYIGTY| GOG.

Edv eivon evepyn n katdotacn HOLD § MAX/MIN o petpnmg Oo eppaviCer Tig avictoyeg
petpiicelg oAld 1 ££odog g drocvvdeong Ba eivan pio: Toyaio Ty ™g péTpnong.

Avnikardetaon protapiog (Biéne e 6)

1. Otav eugy in évden ™mg p piag oty 066V, £0TE TN GOVOEST OVANEGH
GTOVG 0y®YODG SOKIUNG KoL 6TO KOKA®MLA L6 S0k,

2. T'vpiote Tov Metpnti ot 05on OFF.
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3. m Bida kat droympiote To KaT® pPéPOg ™G BfKNG Ao TO TAVED uspog ™mg KNG
4. Avtikataotiote ) pratapio pe pia véa pratapio 9V tomov 6
5. Evote Eavd 10 KATO pe T0 Tave pépog e Oikng kot eymmc-mms Eava ) Pida.

A & nhel OV acpaierdv (Bréne e 6)
1. Anocmvﬁm‘u: TN GUVSEST OVALEGH GTOVG ay®YoUg SOKING Kt 6TO KOKAMUO VIO SoKLT.
2. T'vpiote tov Metpnt ot Héon OFF.
3. Aq)mpem:s m Pida Km Sywpiote 0 KGTo péPog TG OKNG amd To Thve péPog g OMkng.
4. Apaip: mv P oG amoAd 1o éva Gkpo, Kot 61 cuvéeto Byaloviag mv
avtictoon amd To umctpo tov;
5. Yréapyovv 2 Sapop £G 0oPAEIES. NOTE TIg aoPaheleg iBlov TOTO Kot

YPOPOV LE TIG Gt 1 A, 240V, ypiiyopov tomov, 6x25mm. 10A 240V ypiiyopov
run:m), 6x25 mm.
6. Eviote Eovd 10 KATo pe ™ VD uﬂpor; mg Orng ko eykatactiote avé ™ Bide. H
avTiKaTd 1 TV onavio. To kéypo piag aopdheiog sivon mévro

A A

N .
3 HEVT PY
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Limit 610
Instrukcja obstugi

Spis tresci

Wstep

Gtowne dane techniczne
Informacje i f zy
Pomiar napigcia DC iAC
Pomiar pradu DC i AC
Pomiar rezystancji

Test diodowy

Test ciaglosci

Pomiar pojemnosci
Pomiar czgstotliwosci
Tryb pomiaru wzglednego
‘Wymiana baterii
Bezpieczniki

Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera i je dotyczace bezpi wa uzytk ia. Prosimy o
staranne przeczytanie tych informacji, oznaczonych jako Ostrzezenia oraz Uwagi, i 0 $ciste
stosowanie si¢ do nich.

Limit 610 jest multimetrem cyfrowym pr do uzytku j Posiada duzy,

podswletlany wyswletlacz Analugowy wskaznik slupkowy, umozliwiajacy obserwaqe sygnatow
yt h lub ych. Pomiar r ywistej wartosci sk j (True RMS)
ieliniowych sygnato pigci ,n..lprq)dowych Wskazanie warto$ci maksymalnej i

j. Mozliwos celem ia danych pomi h.

p z 'p

Podstawowe dane techniczne
Zakresy pomiarowe i doktadnosci, patrz str.2.
« Gniazdko wejéciowe VQmA wyposazone w bezpiecznik: 1 A, 250V, typ szybki, 6x25 mm
« Gniazdko wejéciowe 10 A wyposazone w bezpiecznik: 10 A, 250V, typ szybki, 6x25 mm
+ Automatyczny albo reczny wybor zakresu.
+ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napigcia i pradu.
+ Analogowy znil shpkowyGl .
* N ietlacza 6000.
* Reczne wylaczanie.
+ Wskazywanie na wyswietlaczu wybranej funkcji.
+ Pod$wietlanie wyswietlacza.
+ Szybko$¢ pomiarowa: ponawianie pomiaru 2-3 razy na sekunde.
+ Temperatura: pracy: 0+ 40°C (32°F~104°F).
sktadowania: -10 + 50°C (14°F~122°F).

+ Bateria 9 V, typu 6F22.

* Bezpieczefstwo/zgodno$¢ z normami: IEC61010 CAT III 1000V, odpornos¢ na przekroczenie
napigcia CAT IV 600V, oraz podwojna izolacja.

« Certyfikacja: CE
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Informacje di £1

Niniejszy przyrzad jest zgodny z normami IEC61010: szkodliwo$¢ dla rodowiska 2, kategoria
izolacji CAT IIT 1000V, odporno$¢ na przekroczenie napigcia CAT IV 600V, oraz podwdjna
izolacja.

Ostrzezenia
Dla uniknigcia ryzyka porazema pradem elektrycznym i ewentualnego uszkodzema ciata, jak
réwniez dla nied do uszkodzenia przyrzadu lub y dzen, nalezy

przestrzega¢ nastqpu_] acych zasad:

* Przed uzyciem przyrzadu skontrolowa¢ stan obudowy. Nie uzywa¢ przyrzadu w przypadku gdy
jest uszkodzony, lub gdy obudowa (lub jej czg$¢) jest zdjgta. Obejrze¢, czy nie ma peknigé lub
ubytkow tworzywa Zwroclc uwagg na stan izolacji wokot gniazdek wtykowych.
. stan kabelk h, czy nie wystepuja braki izolacji, lub czy nie jest

dst metal Zyt. Spi hrak przerw w kabelkacl wykorzystu_]qc funkcje leslu clqgloscn
« Nie przykiada¢ wyzszej wartosci napigcia niz d lona, zaréwno p
wejsciowymi, jak i miedzy dowolnym z zaciskow a uziemlemem
« Przelacznik obrotowy wyboru funkcji winien by¢ ustawiony we wlasciwej pozycji, i nie
przestawiany w czasie trwania pomiaru, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia przyrzadu.
« Podczas pracy przy napigciu przekraczajacym wanosc 60V — w przypadku naplqcla slalego

(DC), lub 42V rms — w przypadku napigcia (AC), nalezy zack
ostroznosc ze wzglqdu na niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.
* Nie , ani nie przechowywac przyrzadu w I wysokiej temperatury,

wilgotnosci, zagrozenia wybuchem lub pozarem, oraz przy silnym natgzeniu pola magnetycznego.
W przypadku zawtlgocema przyrzqdu Jego parametry moga ulec pogorszeniu.

+ Podczas posh sig k p ymi trzyma¢ palce powyzej wystepu ochronnego.
* Przed pomi 3ji, lub przep: dzeniem testu diodowego albo ciaglosci obwodu,
nalezy odlaczy¢ zasilanie testowanego obwodu, oraz roztad ¢ wszystkie kond y
wysokonapigciowe.

* Przed pomi; zenia pradu sprawdzic t i iki w przyrzadzie, a przed dotaczeniem
przyrzqdu do mierzonego obwodu wquczyc Jego zasilanie.

+ Wymieni¢ baterig niezwk po sig znika baterii. Przy zbyt stabej baterii

przyrzad moze wskazywa¢ nieprawidlowa warto$¢ pomiaru, co stwarza ryzyko porazenia
elektrycznego lub nieszczesliwego wypadku.

Przyciski funkcyjne

RANGE « Ustawienie sposobu wyboru zakresu: czny lub reczny. Po wia
przyrzad zawsze ustawia si¢ na automatyczny wybor zakresu. W tym trybie pracy
przyrzad samoczynnie dobiera najlepszy zakres dla pomiaru sygnatu wejsciowego.
Wyswietlacz pokazuje AUTO.
* Naciskajac przycisk mozna przechodzi¢ kolejno przez zakresy dostepne dla
wybranej funkcji pomiarowej. W celu powrotu do automatycznego wyboru zakresu
nalezy nacisnag¢ przycisk na 2 sekundy.

MAX/MIN  + Wybor rej; ji wartosci mak: >j lub mini j. Aby wylaczy¢ funkcje
nalezy przytrzymac przycisk przez 2 sekundy.

RELA * Tryb pomiaru wzglednego moze by¢ stosowany przy wszyslklch funkcjach z
wyjatkiem pomiaru czgs P okresu. W tym

trybie pracy wyswietlacz pokazuje swnbol A.
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« Dla uaktywnienia potaczenia z komputerem przez port USB nacisnaé przycisk na
2 sekundy.
Hz%  Przelaczanie pomigdzy pomiarem czgstotliwosei w Hz, a wspotezynnikiem
wypehnienia okresu w %, gdy przetacznik obrotowy znajduje si¢ w pozycji Hz.
+ Po nacisnigciu tego przycisku moze by¢ wskazywana czgstotliwosé lub
wspotczynnik wypehienia okresu rowniez podczas pomiaru V, pA, mA lub A.
Kolejne naci$nigcia powoduja przejscie z pomiaru czestotliwosci do pomiaru
wspoltczynnika wypehienia okresu, i powrdt do poprzedniej funkcji pomiarowej.
Zolty * Wlaczenie/wylaczenie funkcji HOLD (zatrzymanie wyniku pomiaru na
wyswietlaczu). W czasie gdy wynik pomiaru jest zatrzymany, na wyswietlaczu
pokazana jest litera H.

* Wlaczenie/wylaczenie pod$wietlenia wys$wietl przez przytrzymanie przycisku
przez 2 sekundy.
Niebieski  * Wybor funkcji, gdy danej pozycji 1 ik go odpowiada wigcej niz

jedna funkcja.

* Przetaczanie pomigdzy DC a AC podczas pomiaru V, pA, mA lub A.

. Przelaczame pomledzy pomiarem £, testem diodowym, testem ciaglosci lub
gdy przet ikiem obrotowym wybrana jest ktora$ z tych

funkcji.

Pomiar napig¢ stalych i przemiennych (DC i AC) (patrzrys. 1)

1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Nastawi¢ przelacznik obrotowy na V- dla pomiarow DC, lub na V~ dla pomiarow AC. Przy
mniejszych warto$ciach napig¢ nastawi¢ na mV, a nastepnie wybra¢ DC lub AC za pomoca
niebieskiego przycisku.

3. Dotaczy¢ koncowki kabelkow pomiarowych do mierzonego obiektu. Na wyswietlaczu ukaze
si¢ wynik pomiaru.

4. Chcac zmierzy¢ czgstotliwos¢ lub wspotczynnik wypetnienia okresu nacisnac przycisk Hz%.
Uwaga

« Jezeli na wy$wietlaczu pojawi si¢ OL, oznacza to, ze wybrany recznie zakres pomiarowy jest
zbyt niski, i aby uzyska¢ wlasciwy wynik nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy. W przypadku
automatycznego wyboru zakresu przyrzad zawsze dobierze najlepszy zakres dla pomiaru danego
sygnatu wej s'ciowego

« Impedancja we_]sclowa przyrzqdu na kazdym z zakresOw wynosi ok. 10MQ. W przypadku
pomiaru obwodé dancyjnych takie obciazenie moze spy d ¢ pewien blad
wskazania. Jezeli lmpedancja obwodu jest nie wigksza niz 10kQ, btad pomiaru jest pomijalny
(0,1% lub mnicj).

Pomiar pradéw stalych i przemiennych (DC i AC) (patrz rys. 2).

Ostrzezenie

Nie wolno mierzy¢ nat¢zenia pradu w obwodach, w ktorych napigcie punktu pomiarowego w
stosunku do ziemi przekracza 250 V.

Jezeli podczas pomiaru bezpiecznik przepali sig, moze doj$¢ do uszkodzenia przyrzadu lub urazu
operatora. Przy pomiarze nalezy uzywac¢ wlasciwych gniazdek wejsciowych, oraz odpowiednich
funkcji i zakresow.

Gdy kabelki pomiarowe dotaczone sa do wej$é¢ pradowych przyrzadu nie wolno dofacza¢ ich
rownolegle do jakiegokolwiek obwodu.

Czas jednego pomiaru pradu nie powinien przekracza¢ 10 s, a pauza pomigdzy kolejnymi
pomiarami winna wynosi¢ 15 min.

W celu zmierzenia warto$ci pradu nalezy postgpowac nastgpujaco:
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1. Wylaczyc zasilanie obwodu mierzonego. tad ¢ wszystkie kond y
‘wysokonapigciowe.

2. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomi: do gniazdka 10 A lub pAmA, a czarny do gniazdka
COM.

3. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji pA mA lub A.

4. Za pomoca niebieskiego przycisku wybra¢ pomiar DC lub AC.

5. Przerwac §ciezke przeptywu pradu, ktory ma by¢ mierzony. Dolaczy¢ czerwony kabelek do
punktu przerwy po stronie o potencjale wyzszym (bardziej dodatnim), a czarny kabelek po stronie
o potencjale nizszym.

5. Wlaczy¢ zasilanie obwodu mierzonego. Na wyswietlaczu ukaze si¢ wynik pomiaru.

6. Chcac zmierzy¢ czgstotliwos¢ lub wspotezynnik wypetnienia okresu nacisnac przycisk Hz%.
Uwaga

« Jezeli na wy$wietlaczu pojawi si¢ OL, oznacza to, ze wybrany recznie zakres pomiarowy jest
zbyt niski, i aby uzyska¢ wtasciwy wynik nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy. W przypadku
automatycznego wyboru zakresu przyrzad zawsze dobierze najlepszy zakres dla pomiaru danego
sygnatu wejsciowego.

Pomiar rezystancji (patrzrys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzZVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji. Na wy$wietlaczu ukaze si¢
symbol Q.

4. Dolaczy¢ koncowki kabelkow pomi ych do mi 1 Na wy$wi ukaze
sig wynik pomiaru.

Uwaga

*R ja wlasna kabelko h moze wp! dzi¢ bad pomiaru, powigk

p
wynik 00,1 -0,3 Q. W celu kania jak najl j dokfadnosci przy iarach matych
wartosci rezystancji, tj. na zakresie 400 €, nalezy przed pomiarem zewrze¢ ze soba koncowki
kabelkow i uzy¢ funkcji pomiaru wzglednego. W tym celu nacisna¢ przycisk RELA, a warto$¢
rezystancji kabelkow bedzie automatycznie odejmowana od wyniku pomiaru. W przypadku, gdy
obwod pomiarowy jest rozwarty, lub warto$¢ mierzonej rezystancji przekracza gorna granicg
zakresu, wyswietlacz pokazuje OL.

Test diodowy (patrz rys. 3)

Funkcja ta wykorzystywana jest do testowania diod, tranzystorow i innych urzadzen
potprzewodnikowych. Podczas testu przyrzad generuje przeptyw pradu przez ztacze
potprzewodnikowe, a nastgpnie mierzy spadek napigcia na ztaczu. Spadek napigcia na
nieuszkodzonym ztaczu wynosi 0,5 -0,8 V.

W celu skontrolowania stanu diody nie wiaczonej do obwodu, nalezy postgpowa¢ nastgpujaco:
1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji testu diodowego (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje testu diodowego. Na wyswietlaczu ukaze sig
symbol diody.

4. W celu zmierzenia spadku napigcia w kierunku przewodzenia na elemencie
potprzewodnikowym, dotaczy¢ czerwony kabelek do anody mierzonego elementu, a czarny do
katody. Na wys$wietlaczu ukaze si¢ wynik pomiaru.

Test cigglo$ci (patrz rys. 4)

Celem sprawdzenia ciaglosci obwodu elektrycznego nalezy postgpowa¢ nastgpujaco:

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzZVQ, a czarny do gniazdka COM.
2. Ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji testu ciaglosci (kolor niebieski).
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3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcjg testu ciaglosci. Na wyswietlaczu ukaze sig
symbol testu ciaglosci.

4. Dolaczy¢ kabelki pomiarowe do mierzonego obiektu. W przypadku, gdy rezystancja obwodu
Jjest nizsza niz 70 Q rozlegnie si¢ sygnat akustyczny.

Pomiar pojemnoSci (patrz rys. 5)

1. Dolaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q (kolor niebieski).

3. Naciskajac niebieski przycisk wybra¢ funkcje pomiaru pojemnoscei. Na wyswietlaczu ukaze si¢
symbol nF.

4. Dotaczy¢ koncowki
si¢ wynik pomiaru.
Uwaga

* W przypadku, gdy kondensator ma zwarcie, lub wybrany zakres pomiarowy jest zbyt niski,
wyswietlacz pokaze OL.

« Dla zminimalizowania bledu pomiaru wp: d: przez poj §¢ nalezy
uzywac jak najkrotszych kabelkow pomiarowych. Podczas pomiaru wigkszych pojemnosci, tj. na
zakresie 100 uF, nalezy przed odczytamem wymku odczekac ok 15 sekund

* W celu wplywu p 1k

pomiarze matych pojemnosci korzysta¢ z funkcjl pomiaru wzglqdnego RELA.

ych do

Na wyswietlaczu ukaze

ych nalezy przy

Czestotliwo$¢ (patrz rys. 1)

1. Dotaczy¢ czerwony kabelek pomiarowy do gniazdka HzVQ, a czarny do gniazdka COM.

2. Ustawi¢ przefacznik obrotowy w pozycji Hz%.

3. Naciskajac przycisk Hz% wybra¢ pomiar czgstotliwoéci w Hz albo wspofczynnika wypehienia
okresu w %. Na wys$wietlaczu ukaze le symbol Hz lub Y.

3. Dotaczy¢ koncowki kabelkow p ych do obiektu. Na wyswietl ukaze
si¢ wynik pomiaru.

Uwaga. Po nacisnigciu przycisku Hz% moze by¢ wskazywana czestotliwo$¢ lub wspélczynnik
wypelnienia rowniez podczas pomiaru V, pA, mA lub A. Kole_]ne nacisnigcia powoduja przejscie
Z pomiaru i i do pomiaru wspot wy ienia okresu, a na koniec powrét do
poprzedniej funkcji pomiarowej.

Tryb pomiaru wzglednego

Tryb pomlaru wzglqdnego moze by¢ stosowany przy wszystkich funkcjach z wyjatkiem pomiaru
ienia okresu. W trybie tym od warto$ci mierzonej
odejmowana jest wartosc znplsana w pamigci. Np. wartos¢ mierzona napigcia wynosi 20 V.
Nacisnaé przycisk RELA wowczas wskazanie zmieni si¢ na 0 V. Jezeli teraz warto$¢ wzrosnie do
23 V wyswietlacz wskaze 3 V.

‘W tym trybie pracy na wy$wietlaczu wystepuje symbol A.

Pr ie danych do p

1. W celu aktywacji/dezaktywacji portu USB nacnanc przycisk RelA [na 2 sekundy].
2. Dotaczy¢ kabel USB do k i

Jezeli whaczona jest funkcja HOLD lub MAX/MIN wymk bedzie wysw1etlany w przyrzadzie w
stosowny do tego sposob. Jednak na wyjscie do komputera beda przekazywane aktualne wyniki
pomiaréw na biezaco.

‘Wymiana baterii (patrz rys. 6)

1. Jezeli na wyswietlaczu ukaze si¢ symbol baterii nalezy odlaczy¢ kabelki pomiarowe od
mierzonego obiektu.

2. Wylaczy¢ przyrzad, przez wybranie pozycji OFF.
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3. Wykreci¢ wkret i odtaczy¢ dolng czgs¢ obudowy.
4. Wymieni¢ bateri¢ na nowa 9V, typu 6F22.
5. Zatozy¢ na miejsce dolna czg$¢ obudowy i zamocowaé wkretem.

‘Wymiana bezpiecznikéw (patrz rys. 6)
1. Odtaczy¢ kabelki pomiarowe od mierzonego obiektu.
2. Wylaczy¢ przyrzad, przez wybranie pozycji OFF.
3. Wykreci¢ wkret i odtaczy¢ dolng czes¢ obudowy
4. Wyjaé bezpi ik przed delik p i Inienie jednego konca, a nastgpnie
wyjecie bezpiecznika z oprawki.
5. W przyrzadzie wystgpuja 2 typy t i tylko na
identycznego typu, o takich samych parametrach Sq to 1 A, 240V, typ szybki, 6x25mm, oraz
10A 240V, typ szybki, 6x25 mm.
6 Za%ozyc na miejsce dolnq czg$¢ obud i ¢ wkrgtem. Koni $¢ wymiany
ik ystepuje rzadko. ieni i ika jest zawsze wynikiem nieprawidlowej

operaq i
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Limit 610
Kasutusjuhend

Sisukord

Ulevaade

Uldandmed
Ohutusteave
Vahelduv- ja alalispinge
Vahelduv- ja alalisvool
Takistus

Dioodi kontrollimine
Juhtivuse kontrollimine
Mahtuvus

Sagedus

Relatiivne vaartus

Aku

Kaitsmed

Ulevaade
Kiesolev kasutusjuhend sisaldab ohutuse alast teavet. Palun loe kasutusjuhend téhelepanelikult
1dbi ja poora tihelepanu kdikidele hoiatustele.

Limit 610 on digitaalne tooriist p lidele. Sellel on suur taustavalgustusega ekraan.

Ribagraafik kiirete ja ebastabiilsete si lide nditamiseks. Mitteli i lide pinge

ja voolu tdese ruutkeskmise vaartuse modtmine (TRMS). Maks- ja min-véirtuse lugemine.
slakandmisel

Saab iihendad: arvutiga.

Pohiandmed
Madtepiirkonnad ja tipsused vt 1k 2.
+ VOmA klemmi kaitse: 1 A, 250V viiteta, 6x25 mm
+ 10 A klemmi kaitse: 10 A, 250V viiteta, 6x25 mm
<A voi kasitsi mootepii valik.
« True RMS pinge ja voolu mdotmisel.
« 61-segmendiline analoogribagraafik.
« Ekraani ulatus 6000.
« Kasitsi viljaliilitus.
« Ekraan nditab valitud funktsiooni.
« Ekraani taustavalgustus.
* Mootekiirus: Modtevadrtust uuendatakse 2-3 korda sekundis.
T ! Tostamisel: 0°C~40°C.
Hoiukohas: -10°C~50°C.
« Patarei: Uks 6F22-tiiiipi 9V patarei.
« Ohutus: IEC61010 CAT III 1000V, CAT 111 600 V ja topeltisolatsiooni standard.
* Sertifikaat: CE

Ohutusteave
Tester vastab standardi TEC61010 nduetele:
saastetase 2, kategooria CAT III 1000V, CAT IV 600V ja kahekordne isolatsioon.
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Hoiatus

‘Voimaliku elektriloogi viltimiseks ning samuti modteriista voi mdddetava seadme kahjustuste
viltimiseks tuleb tiita alljargnevaid ndudeid:

« Enne testri kasutamist kontrolli, kas selle korpus on terve. Ara kasuta testrit, mis on vigastatud

voi mille korpus (vdi korpuse mingi osa) on eemaldatud. Plastikus ei tohi olla pragusid. Kontrolli

kontaktide iimbruses olevat isolatsiooni.

« Kontrolli, kas mddtekaablite isolatsioon on terve ning paljast metalli ei paista. Kontrolli

mdotekaablite juhtivust.

« Ara kasuta testrit, kui moddetavate klemmide vahel vi klemmi ja maa vahel on pinge suurem

testri korpusele mérgitud véirtusest.

« Poordliiliti peab olema keeratud digesse asendisse ja seda ei tohi keerata siis, kui mdoteobjekt on
iihendatud — see voib rikkuda testri.

* Kui testriga moddetakse objekti, mis on pi 1 alalispi iile 60V voi vahelduvpi
iile 42V, tuleb elektrildogi véltimiseks olla eriti tahelepanellk
« Ara kasuta ega hoia testrit kdrge temp iga, voi tuleot ega

tugeva magnetviljaga k Niiskus voib kahjustad: testri 60
* Mootekaablite kasutamisel hoia sdrmed tagapool sormekaitseid.

« Enne takistuse, juhtivuse, dioodide ja voolu mddtmist lahuta vooluahela toide ja lae tithjaks
korgepinge kondensaatorid.

« Enne voolu modtmist kontrolli testri kaitsmeid ning enne testri ihendamist vooluringi liilita
vooluringist toide vilja.

* Vaheta viilja patarei, kul patareiindikaator selleks mérku annab. Liiga tithja patareiga modtmisel

vib tester anda ebadi; i, see voib aga pohjustada elektrilodgi ohu.

Nupud

MOOTE-

PIIRKOND - A voi kisitsi mdotepiirkonna valik. Aparaat kiivitub alati
automaatvalikuga. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaalile optimaalse
modtepiirkonna. Ekraanile ilmub siis AUTO.

+ Vajuta nupule korduvalt, et valida soovitav modtepiirkond. Automaavalimise
olekusse naasmiseks vajuta nupule 2 sekundit.

MAX/MIN -« Valib imaalse voi mini vidrtuse. N in olekust i vajuta
nupule 2 sekundit.

RELA + Relatiivne mddteolek toimib kdikides mddtefunktsioonides vilja arvatud sagedus
ja tootsiikkel. Kui relatuvne mooleolek on slsse lulnatud on ekraanil A.

« Arvutiga USB-iihend i vajuta nupule 2 sekundit.

Hz% + Sageduse (Hz) voi tootsiikli (%) mddtmise vahetamine, kui pdordliiliti on asendis Hz.
« Kui tester on pinge vdi voolu mddtmise olekus, siis saab sagedust voi to6tsiiklit
kuvada, kui vajutada nupule Hz%. Mitmekordselt nupule vajutades saab minna
sageduse voi tootsiikli kuvamise olekusse voi minna tagasi algsesse mdoteolekusse.

Kollane « Andmesiiilituse sisse-viljaliilitamine. Ekraanil olev H niitab, kui mddtetulemus on
kiilmutatud.
+ Ekraani vajuta nupule 2 sekundit.

Sinine « Funktsiooni valik, kui po6rdliiliti annab rohkem kui iiks funktsiooni.

*V, pA, mA ja A modtmise olekus vahetab see nupp olekuid alalis- ja vahelduvvoolu
vahel.

+ Vahetab olekuid takistuse, dioodi, juhtivuse voi mahtuvuse modtmise vahel, kui
poordliiliti asub iihel nendest.
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Alalis- ja vahelduvpinge mdétmine (vt joon 1)
1. Uhenda punane mddtekaabel Han klemmlga ja must mddtekaabel COM klemmlga

2. Poora poordliiliti alali: 'V— ja vahelduvping
asendisse V~.

3. Uhenda mdd id mdod bjektiga. Loe ekraanilt mddtetulemus.
4. Sageduse voi koormustsiikli mddtmiseks vajuta nupule Hz%.

Mirkus

* Ekraanile ilmuv OL téihendab, et mddtepiirkond on iile koormatud ja korrektse tulemuse
saamiseks tuleks valida suurem piirkond. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaali
jaoks optimaalse mdotepiirkonna.

« Igas olekus on testri sisendi impedants ligikaudu 10 MQ. See vdib mdjutada mddtetulemusi
viga korge impedantsiga vooluringides. Kui vooluringi impedants ei iileta 10 k€, siis sellest
tulenev ebatipsus on tihine (mitte suurem kui 0,1%)

Alalis- ja vahelduvvoolu mdétmine (vt joon 2)

Hoiatus

« Ara kunagi iihenda aparaati vooluringiga, mille pinge maa suhtes on iile 250V.

Kui kaitse mdotmise ajal libi pdleb, siis tester v6i operaator voib viga saada. Kasuta modtmiseks
asjakohaseid modtefunktsioone, klemme ja motepiirkondi.

Kui mddtekaablid on vooluringi klemmidega ithendatud, siis éra {ihenda nendega paralleelselt
teisi vooluringe.

Voolutugevust voib modta jirjest kuni 10 sekundit ning seejirel peab aparaat jahtuma 15 minutit.

Voolu mddtmine toimub nii:

1. Liilita vooluringi toide vélja. Tithjenda kdik korgepinge kondensaatorid.

2. Uhenda punane mddtekaabel 10A voi pAmA klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.
3. Poora liiliti asendisse pA, mA voi A.

4. Vali sinise nupuga alalis- voi vahelduvvool.

5. Katkesta mddd luahel. Uhenda punane mddtekaabel ahela eeld: It positiivse poolega
Jja must kaabel eeldatavalt negatiivse poolega.

5. Liilita vooluringi toide s:sse Loe ekraanilt mddtetulemus.

6.

voi koor li i vajuta nupule Hz%.

Mirkus

* Ekraanile ilmuv OL téihendab, et mddtepiirkond on iile koormatud ja korrektse tulemuse
saamiseks tuleks valida suurem piirkond. Automaatvaliku olekus valib aparaat sisendsignaali
jaoks optimaalse mdotepiirkonna.

Takistuse mddtmine (vt joon 1)

1. Uhenda punane mdtekaabel HzVQ kl iga ja must mddtekaabel COM ks
2. Poora poordliiliti asendisse Q (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida takistuse mdotmine. Ekraanile ilmub Q.

4. Uhenda mdotekaablid mdddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.

Mirkus
Moot/ekaabllte taklstus vo!b lisada mootemlemusele vea 0 1Q kuni 0,3Q. Mddtetipsuse

k 4004 liihista koi dotekaablid ja loe ekraanilt vaartus.
Vajuta nupule RELA, et mdo lisataks liihi saadud tulemus.

Ekraanile ilmub OL, kui vooluring on avatud vdi takistus iiletab modtepiirkonna suurimat véértust.

70



i/

Dioodi katse (vt joon 3)
Dioodi katset ! dloodlde, istorite ja muude p ide | Ilimiseks. Dioodi

katsel vool ldbi p iihenduse ja i Pingelang heas
ranidioodis on 0,5V kuni 0, SV.

Vooluringist viljaspool oleva dioodi Katsetamine:

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.

2. Poéra liiliti dioodi asendisse (sinine).

3. Vajuta smlsele nupule et vallda dioodi mdotmine. Ekraanile ilmub dioodi siimbol.

4. Pooljul dtmiseks aseta punane mddtekaabel pooljuhi anoodile ja must kaabel
katoodile.

Loe ekraanilt mdotetulemus.

Juhtivuse kontrollimine (vt joon 4)

Juhtivuse kontrollimiseks:

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ klemmiga ja must mddtekaabel COM klemmiga.

2. Poora liiliti juhtivuse kontrollimise asendisse (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida juhtivuse funktsioon Ekraanile ilmub juhtivuse siimbol.

4. Uhenda mddtekaablid moddetava objektiga. Summer annab signaali, kui vooluringi takistus on
viiksem kui 70Q.

Mahtuvuse médtmine (vt joon 5)

1. Uhenda punane modtekaabel HzVQ klemmiga ja must modtekaabel COM klemmiga.
2. Poora liiliti mahtuvuse kontrollimise asendisse (sinine).

3. Vajuta sinisele nupule, et valida mahtuvuse funktsioon Ekraanile ilmub nF siimbol.
4. Uhenda médtekaablid mdddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.

Miirkus
Kui ekraanile 11mub OL, siis kondensaator on lithises vdi on valllud luga valke moolepurkond
« Moo imiseks peavad modtekaablid olema voimalil

mahtuvuste mootmine votab rohkem aega. Naiteks 100 pF piirkonnas kestab see 15 sekundit.
« Viiksemate mahtuvuste mootmisel void kaablite mahtuvuse ellimineerimiseks ja tipsuse
suurendamiseks kasutada funktsiooni RELA.

Sagedus ( 'Vt joonis 1)

1. Uhenda punane mddtekaabel HzVQ kl iga ja must mdotekaabel COM kl

2. Poora liiliti asendisse Hz%.

3. Vajutades Hz/Duty-nupule vali sagedus Hz vdi tootsiikkel %. Ekraanile ilmub Hz vai %.
3. Uhenda médtekaablid moddetava objektiga. Loe ekraanilt madtetulemus.
Miirkus. Kui tester on pinge voi voolu modtmise olekus, siis saab sagedust voi
kui vajutada nupule Hz%. Mi nupule vajutades saab minna d
kuvamise olekusse vOi minna tagasi algsesse modteolekusse.

Relatiivne viirtus

« Relatiivne mdoteolek toimib koikides modtefunktsioonides vilja arvatud sagedus ja tootsiikkel.
See lahutab salvestatud vidrtuse moddetavast védrtusest. Naiteks kui salvestatud vadrtus on 20 V.
Vajuta nupule RELA ja lugem muutub nulliks. Kui pinge tduseb niiiid 23 V, siis ekraan niitab 3
V. Kui relatiivne modteolek on sisse liilitatud, on ekraanil A.

Andmete viljastamine

1. USB-iihenduse sisseliilitamiseks vajuta nupule RELA.
2. Uhenda USB-kaabel ja installeeri arvutisse vastav tarkvara.
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Kui HOLD voi MAX/MIN funktsioon on sisse liilitatud, siis tester naitab vastavaid lugemeid,
kuid arvutiliides kannab iile vaid jooksvaid vaartusi.

Patarei vahetamine (vt joon 6)

1. Eemalda modtekaablid mdddetavalt objektilt, kui ekraanile ilmub patarei stimbol.
2. Liilita tester vilja.

3. Keera kruvi vilja ja eemalda korpuse pohi.

4. Asenda patarei uue 9V 6F22-tiiiipi patareiga.

5. Uhenda korpuse pooled ja keera kruvi sisse.

Kaitsmete vahetamine (vt joon 6)
1. Eemalda mddtekaablid mdddetavalt objektilt.
2. Liilita tester vilja.
3. Keera kruvi vilja ja eemalda korpuse pdhi.
4. Tosta esmalt ettevaatlikult iiles kaitsme iiks ots, seejdrel vota kaitse testrist vélja.
5. Seal on kaks erinevat kaitset. Kasuta ainult alljargnevid kaitsmeid:
1 A, 240V viiteta, 6x25mm.
10A A, 240V viiteta, 6x25 mm.
6. Uhenda korpuse pooled ja keera kruvi sisse. Kaitsmete vahetamise vajadus tekib viga harva.
Kaitsme libipolemisele eelneb alati testri ebakorrektne kasutamine.
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Limit 610
Naudojimo vadovas

Turinys

Perzvalga

Pagrindiniai techniniai duomenys
Saugaus naudojimo nurodymai
Nuolating ir kintama jtampa
Nuolating ir kintama srovée
Varza

Diody patikrinimas

Grandings patikrinimas
Talpumas

Daznis

Santykiné reik§me

Maitinimo elementas
Saugikliai

PerZvalga
iame naudojimo vadove apraSytas saugus prietaiso naudojimas ir pateikti reikiami ispéjimai.
Perskaitykite naudojimo vadova ir tiksliai vykdykite visus ispéjimus ir nurodymus.

Limit 610 p ionali dojimui skirtas skai inis prietaisas. M imy rod: matomi
dideliame ap3vie¢iamame ekrane.

Greitai kintanéiy ir nestabiliy signaly rodi atvaizduojami logine hi Galima
matuoti netiesinés jtampos ir srovés realia RMS reik§me. Maksimalios ir minimali ik$mi

rodmenys. Matavimo duomeny perdavimui prietaisa galima prijungti prie kompiuterio.

Pagrindiniai techniniai duomenys

Matavimo diapazony ir tikslumo duomenis Zr. 2 psl.

* VQmA jvesties lizdas apsaugotas saugikliu: 1 A, 250 V greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25
mm.

10 A jvesties lizdas apsaugotas saugikliu: 10 A, 250 V greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm.

* Automatinis arba rankinis matavimo diapazony perjungimas.

« jtampos ir srovés realios RMS reik§més matavimai.

« Analogin¢ histograma, sudaryta i§ 61 segmento.

* Maksimali rodoma reik§mé 6000.

« Rankinis prietaiso i§jungimas.

« Ekrane rodoma pasirinkta matavimo funkcija.

* ApSvietiamas ekranas.

*N imo greitis :  Rod jinami 2-3 kartai/sekundé.

« Temperatiira: Darbiné: 0° C ~40° C (32° F ~ 104° F).
Sandéliavimo: -10° C ~ 50° C (14° F ~ 122° F).

* Maitini; 1 vienas 9 V maitini il tipas 6F22.

 Saugumas/atitiktis: TEC61010 CAT III 1.000V, CAT IV 600 V vir§jtampiui, dvigubos
izoliacijos standartas.
« Sertifikatas: CE
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Saugumo informacija
Sis matuoklis atitinka IEC61010 standarty reikalavimus: terSaly laipsnis 2, kategorija CAT III
1.000V, CAT IV 600 V vir§jtampiui, dvigubos izoliacijos standartas.

Ispéjimas
Siekiant i$vengti elektros smigio ir susizeidimy bei matuoklio arba matuojamos irangos
sugadinimo, vykdykite toliau pateiktus nurodymus:

 Prie§ pradédami matavima patikrinkite matuoklio korpusa. Nenaudokite matuoklio, jeigu jis
pazeistas arba imontuotas korpusas (arba kurios nors matuoklio korpuso dalys). Patikrinkite, ar
matuoklio korpusas neijtriikes, ar netriiksta plastmasiniuy korpuso detaliy. Atkreipkite démesi {
izoliacija aplink kistukinius lizdus ir Jungus

« Patikrinkite, ar matavimo laidy izoli Zeista, ar néra atviry
ar matavimo laidai nenutraukti.

* Neprijunkite didesnés uz nominalia jtampa, pazenklinta ant matuoklio, jtampos tarp matuoklio
kistukiniy lizdy arba bet kokio kistukinio lizdo ir bendro potencialo kistukinio lizdo.

 Perjunkite sukama perjungikli | teisinga padéti. Siekiant iSvengti matuoklio sugadinimo,
neperjunkite sukama perjungikli matavimo metu.

« Siekiant iSvengti elektros smiigio, dirbkite ypa¢ atsargiai, jeigu matuoklis prijungtas prie
aukstesnes kaip 60 V nuolatinés jtampos arba 42 V RMS kintamos jtampos.

+ Nenaudokite ir nelaikykite matuoklio aukstos U didelio dré linkoje bei
tokioje aplinkoje, kurioje gresia sprogimo arba gaisro pavojus arba yra stiprus elektromagnetinis
laukas. Drégmé gali neigiamai paveikti matavimo tiksluma bei matuoklio patikimuma.

+ Naudodamiesi matavimo laidais, laikykite pirStus uz apsauginiy antgaliy.

* Prie§ varzos matavima, grandinés ir diody patikrinima ir srovés matavima iSjunkite maitinimo
itampa ir iskraukite visus aukstos jtampos kondensatorius.

* Prie§ sroves matavima patikrinkite matuokllo sauglkllus Prie§ prijungdami matuokli prie

laidy. Patikrinkite,

dings, iSjunkite di itampa.
* Pakeiskite maif 1 jeigu klio ekrane rodomas maitinimo elemento simbolis.
Jeigu maitini 1 $si , tai rod gali biti klaidingi, o tai kelia elektros

smigio ir susizeidimy pavojy.

Funkciniai mygtukai
RANGE « Pasirenkamas automatinis arba rankinis i di perj
Prietaisas visada pradeda matavima automatinio matavimo diapazony perjungimo
rezime. Automatinio matavimo diapazony per_]unglmo re1|me prictaisas visada
k Ekrane

rodoma AUTO.
« Paspauskite mygtuka, pereidami per pasirinktos funkcijos matavimo diapazonus.
Jeigu norite vél jjungti automatinio matavimo diapazony perjungimo reZima, tai
paspauskite mygtukq ir lalkyklte nuspausta 2 sekundes.
MAX/MIN - Pasirinkite mal lios arba lios reikSmés rodmenis. Jeigu norite iSjungti
MAX/MIN funkcija, tai paspauskite mygtuka i ir lalkyklte nuspausta 2 sekundes.
RELA « Santykinj rezima galima naudoti visoms i§skyrus daznio/apkrovos
clklo funkcuas Ka1 santyklo funkcija uungla, ekrane mdoma A
su iuteriu On/Off (i dojant USB
pnevadq. Sujungimui paspauskite mygtuka ir laikykite nuspausk{ 2 sekundes.
Hz% « Daznio matavimo [Hz] arba apkrovos ciklo [%] matavimo pasirinkimas, kai
sukamas perjungiklis perjungtas i padétj Hz.
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* Matuojant V, pA, mA arba A, taip pat gali buti rodomas daznis arba apkrovos
ciklas, jeigu paspaustas mygtukas Hz%. Pakartotiniais Sio mygtuko paspaudimais
{jungiamas daznio, apkrovos ciklo matavimas arba jjungiamas ankstesnis
matavimo rezimas.
Yellow « Fiksavi kcijos ON/OFF (jjungimas/igjungimas). Kai rod #Hiksuoti

(Geltonas) ekrane rodoma H.
« Ekrano ap3vietimo ON/OFF (jjungimas/i§jungimas). Jeigu norite jjungti ekrano
apSvietima, tai paspauskite mygtuka ir laikykite nuspausta 2 sekundes.
Blue « Funkcijos pasirinkimas, kai sukamo perjungiklio padétyje yra daugiau kaip viena
(Mélynas)  pasirenkama funkcija.
+ Nuolatinés arba kintamos srovés pasirinkimas, kai matuojama V, pA, mA arba A.
*Q, diody arba grandinés patikrinimo ir talpumo matavimo perjungimas, kai
sukamas perjungiklis yra bet kurioje i$ $iy padéciy.

és ir ki itampos i (zr. 1 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kistukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kiStuka
ikiskite j kistukinj lizda COM.
Perjunkite sukama perjungikli i V— padéti nuolatinés jtampos matavimui, arba { V~ padétj
kintamos jtampos matavimui. Jeigu itampa Zema, tai perjunkite sukama perjungikli i padeti
mV ir pasirinkite nuolating arba kmtamq jtampa melynu mygtuku
Prijunkite matavimo laidus prie itampos rodmenys rodomi
ekrane.
Paspauskite mygtuka Hz%, jeigu pageidaujate matuoti daznj arba apkrovos cikla.
Pastaba
Jeigu rankiniu budu pasirinktame diapazone rodomas perkrovos simbolis OL, tai teisingu
rodmeny rodymui reikia pasirinkti didesniy relksmlq dmpazonq Automaumo mamvlmo
diapazony perjungimo rezime prietaisas visada
signalams matavimo diapazona.
Kiekviename matavimo diapazone matuoklio jvesties impedansas yra mazdaug 10 MQ. SIS
apkrovos efektas gali sukelti matavimo klaidas auksto imped: dinése. Jeigu di
impedansas mazesnis arba lygus 10 kQ, tai matavimo paklaida yra nezymi (0,1 % arba
mazesne).

ad

i

Eal

és ir ki srovés il (7r.2 pav.).
Ispéjimas
Niekada nematuokite srovg grandingje, jeigu jtampa tarp kistukiniy lizdy ir bendro potencialo
virsija 250 V.
Jeigu matavimo metu perdega saugiklis, tai matuoklis gali sugesti arba operatorius gali susizeisti.
Naudokne tinkamus matuoklio klstukmlus lizdus, tinkama matavimo funkcija ir tinkama

imui matavimo d

Jeigu matavimo laidai prijungti prie srovés matavimo kistukiniy lizdu, tai neprijunkite matavimo
laidus lygiagre¢iai kokiai nors grandinei.
Srovés matavimo trukmé turi buti trumpesné kaip 10 sekundZiy, laiko intervalas tarp atskiry
srovés matavimy turi bati 15 minu¢iy.

Matuokite srovg toliau nurodytu biidu:

. I§junkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. ISkraukite visus aukstos {tampos
kondensatorius.

1kiskite raudono matavimo laido kistuka { kiStukinj lizda 10 A arba pAmA, juodo matavimo
laido kistuka ikiskite i kitukini lizda COM.

Perjunkite sukama perjungikli i pA mA arba A padeéti.

Pasirinkite nuolating (DC) arba kintama (AC) srovg mélynu mygtuku.

~

Ealhad
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5. Perl:muklte matuojamos sroves granding. Prijunkite raudona matavimo laida prie labiau
i pertrauktos dinés pusés, juoda matavimo laida prijunkite prie labiau
pertrauktos j dinés puseés.

5. [junkite matuojamos grandinés maitinimo jtampa. Imatuota srovés reik§mé rodoma ekrane.

6. Jeigu norite matuoti daznj arba apkrovos cikla, tai paspauskite mygtuka Hz%.

Pastaba

+ Jeigu rankiniu biidu pasirinktame diapazone rodomas perkrovos simbolis OL, tai teisingu
rodmeny rodymui reikia pasirinkti didesniy reik§miy dlapazonq Automaumo matavnmo
diapazony perjungimo reZime prictaisas visada i
signalams matavimo diapazona.

VarZos matavimas (zr. 1 pav.)

1. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kistukini lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite { kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli { Q padétj (mélyna).

3. Pasirinkite varzos matavimo funkcqu, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodoma Q.

4. Prijunkite imo laidus dinés dalies galuose. ISmatuota varzos reikime
rodoma ekrane.

Pastaba

Matavimo laidai gali padidinti realia varzos reik§m¢ nuo 0,1 Q iki 0, 3 Q paklaida. Sleklant
uzuknntl tlkslq mazos varzos, ty., 400 di 3, prie§

uztr i lizdus ir ite atitinkama funkcija. Paspauskite mygtuka
RELA, kad i i¥matuotos varzos reik§més buty automatiskai atimta uZtrumpinty matavimo
laidininky varza. Jeigu j grandine j arba i varzos reikmé virsija
maksimalia matavimo diapazono reik3meg, tai ekrane rodoma OL.

Diodo patikrinimas (Zr. 3 pav.)

Diodo patikrinimo funkcija naudokite diody, istoriy ir kity iy prietaisu
patikrinimui. Sio patlknmmo met'u 1 laidininkio sandiira paduod: SrovE, 0 po to matuojamas
jtampos kritimas pusl: je. Tink je silicio sandiiroje jtampos kritimas yra nuo
0,5iki 0.8 V.

1§ grandinés atjungto diodo patikrinima atlikite toliau nurodytu biidu:
. Ikiskite raudono matavimo laido kiStuka i kistukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kiStuka
ikiskite j kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungiklj i diodo patikrinimo padéti (mélyna).

3. Pasirinkite diodo patikrinimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas diodo
simbolis.

4. Jeigu norite i¥matuoti jtampos kritima bet kokio puslaidininkio sandiiroje tiesiogine kryptimi,

tai prijunkite raudona matavimo laidg prie puslaidininkio anodo, o juoda matavimo laida
prijunkite prie puslaidininkio katodo.
I¥matuota jtampos kritimo reik¥mé rodoma ekrane.

Grandinés patikrinimas (zr. 4 pav.)

Atlikite grandinés patikrinima toliau nurodytu bidu:

1. [kiSkite raudono matavimo laido kistuka i kistukini lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite { kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli { grandinés patikrinimo padétj (mélyna).

3. Pasirinkite grandinés patikrinimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas
grandinés simbolis.
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4. Prijunkite matavimo laidus tikrinamos grandinés dalies galuose. Jeigu tikrinamos grandinés
varza mazesné kaip 70 Q, tai girdisi garsinis signalas.

Talpumo matavimas (Zr. 5 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kiStukinj lizda HzVQ, juodo matavimo laido kistuka
ikiskite i kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungiklj i talpumo matavimo padétj (melyna).

3. Pasirinkite talpumo matavimo funkcija, paspausdami mélyna mygtuka. Ekrane rodomas
simbolis nF.

4. Prijunkite matavimo laidus prie kond iaus. I3 talpumo  reik§me
rodoma ekrane.

Pastaba

« Jeigu ekrane rodoma OL, tai kond: ius yra uztr i arba pasirinktas

matavimo diapazonas yra per mazas.

Siekiant sumazinti paskirstyto talpumo salygojama matavimo paklaida, naudokite kiek
imanoma trumpesnius matavimo laidus. Didesnio talpumo matavimo trukmé ilgesné;
matavimo trukmé 100 pF diapazone yra mazdaug 15 sekundziy.

Matavimo laidy talpumo jtakos sumaZinimui mazy talpumo reik§miy matavimui naudokite
funkcija RELA.

Daznio matavimas (Zr. 1 pav.)
. Ikiskite raudono matavimo laido kistuka i kiStukinj lizda HZVQ, juodo matavimo laido ki$tuka
ikiskite i kistukini lizda COM.

2. Perjunkite sukama perjungikli i Hz% padéti.

3. Paspauskite mygtuka Hz%, pasirinkdami daznio matavima [Hz] arba apkrovos ciklo matavima
[%]. Ekrane rodoma Hz arba %.

3. Prijunkite imo laidus prie dinés. I§ daznio reik§mé rodoma
ckrane.

Pastaba
Matuojant V, pA, mA arba A, taip pat gali buti rodomas daznis arba apkrovos ciklas, jeigu
paspaustas mygtukas Hz%. Pakartotiniais $io mygtuko paspaudimais {jungiamas daznio,

p) ciklo i arba {jungi is matavimo rezimas.
Santykiné reik§mé

Santykinés reiksmés funkcija galioja visoms funkcijoms, i8skyrus daznio/apkrovos ciklo funkcijas.
Siame rezime i$saugota reikimé atimama i§ dabartinés reikimeés. Pvz., i§saugota reikimé yra 20 V.
Paspauskite mygtuka RELA; rodmenys ekrane yra 0 V. Jeigu jtampa padidéja iki 23 V, tai
rodmenys ekrane yra 3 V. Jeigu jjungta santykinés reik§mes funkcija, tai ekrane rodomas simbolis
A.

Duomeny iSvestis

1. Jeigu norite jjungti kli jungij su Kk iuteriu per USB prievada rezima, tai
paspauskite mygtuka RelA.

2. Prijunkite USB prievado kabelj ir idiekite kompiuteryje programing jranga.

Jeigu jjungtas rezimas HOLD arba MAX/MIN, tai matuoklio ekrane rodomi atitinkami rodmenys,

taCiau sasajos iSvestyje gali biiti bet kuri iSmatuota reikSmé.

Maitinimo elemento pakeitimas (Zr. 6 pav.)

1. Jeigu ekrane atsirado maitinimo elemento simbolis, tai atjunkite matavimo laidus nuo
matuojamos grandinés.

2. I§junkite matuoklj.

3. I8sukite varZta ir nuimkite apating matuoklio korpuso dalj nuo virSutinés korpuso dalies.
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4. Pakeiskite maitini ! nauju 9 V maitini 1 itini ! tipas 6F22.
5. Sujunkite apating ir virSuting matuoklio korpuso dalis ir jsukite varzta.

Saugikliy pakeitimas (Zr. 6 pav.)

1. Atjunkite matavimo laidus nuo matuojamos grandinés.

I§junkite matuoklj.

Isukite varzta ir nuimkite apating matuoklio korpuso dalj nuo virsutinés korpuso dalies.
Atsargiai atlaisvinkite viena saugiklio gala ir i$imkite saugiklj i§ saugiklio montavimo apkabos.
Matuoklyje naudojami 2 skirtingi saugikliai. Pakeiskite tik tokio paties tipo ir tokiy paciy
parametry saugikliu: 1 A, 240 V, greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm; 10 A, 240 V,
greitai reaguojantis saugiklis, 6 x 25 mm.

Sujunkite apating ir virSuting matuoklio korpuso dalis ir jsukite varzta. Matuoklio saugikliy
pakeitimo prireikia retai. Saugiklio perdegima visada sukelia neteisingas matuoklio
naudojimas.

falE ol ol g

*

78



i/

Limit 610
Lietosanas pamaciba

Saturs

Parskats

Visparigi tehniskie parametri
Informacija par drosibu
Spriegums, I1dzstrava un maipstrava
Strava, lidzstrava un mainstrava
Pretestiba

Diozu tests

Nepartrauktibas tests
Kapacitate

Frekvence

Relativa vértiba

Baterija

Droginataji

Parskats

Saja lietosanas pamaciba ir informacija par drosibu un piesardzibas pasikumiem. Lidzu,
uzmanigi izlasiet attiecTgo informaciju un stingri ievérojiet visus bridinaj; un noradj par
to, kam japievers uzmaniba.

Limit 610 ir digitals instruments profesionalam lietojumam. Liels displejs ar apgaismojumu.
Analoga joslu diagramma atru un nestabilu signalu gadijuma. Absoluta RMS nelinearu
signalu sprieguma un stravas mérjjumiem. Maks. un min. temperatiiras radijumi. Var savienot
ar datoru, lai parsiititu datus.

Visparigi tehniskie parametri
Merisanas diapazonu un precizitati skatit 2. lappusé.
* Droginataja aizsardziba VQmA ieejas spailei: 1 A, 250 V atrdarbibas tips, 6 x 25 mm
« Drosinataja aizsardziba 10 A ieejas spailei: 10 A, 250 V atrdarbibas tips, 6 x 25 mm
« Automatisks diapazons vai manuali regul&jams diapazons.
* Absoliita RMS sprieguma un stravas mérijumiem.
« Analoga joslu diagramma ar 61 segmentu
* Displeja maksimums 6000.
* Manuala izslegSana.
* Displeja redzama izvéléta funkcija.
« Displeja apgaismojums.
» MériSanas atrums: veic datu atjauninasanu 2 — 3 reizes sekunde.
 Temperatiira: darba: 0°C ~ 40°C (32°F ~ 104°F).
uzglabasanas: -10°C ~ 50°C (14°F ~ 122°F).
« Baterijas tips: viena 9 V baterija, tips 6F22.
* Drogiba/atbilstiba: IEC61010 CAT IIT 1000 V, CAT IV 600 V parsprieguma un divkarsas
izolacijas standarts.
« Sertifikacija: CE
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Informacija par drosibu
ST mérierice atbilst standartam IEC61010: piesarnojuma pakape 2, kategorija CAT I11 1000 V,
CAT IV 600 V, parspriegums un divkar3a izolacija.

Bridindjums
Lai izvairitos no iesp&jama elektriska trieciena vai fiziskas traumas un lai izvairitos no iesp&jamas

meérierices vai testgjamas iekartas Jjaievero 3adi

« Pirms mérierices li a tas apvalku. Neli mérierici, ja ta ir bojata vai
apvalks (vai daja no apvalka) ir nonemts Skatleues, vai nav plalsu un vai netrikst kadas

1 detalas. Pieversiet la ap sa:
« Vizuali parbaudiet testéSanas vadus, vai to izolacija nav bojata un vai kada vieta nav atklats
metals. Parbaudi &S vadu nepar
« Neizmantojiet lielaku spriegumu par nominalo, kads noradits uz mérierices, starp spailém vai
slarp kadu spaili un zemgjumu.

acijas sledzim jabit iestatitam pareizaja pozicija, un notieko$a mérijuma laika d

mainit nedrikst, lai nepie]autu mérierices sabojasanu.
« Kad mérierice darbojas lietderigaja sprieguma, kas parsniedz 60 V lidzstrava vai 42 V rms
mainstrava, ir jaievéro Tpada piesardziba, jo $ados apstak|os pastav elektriska lneclena nsks
 Nelietojiet vai neuzglabajiet mérierici augstas tiras, mitruma, spradzi
uzliesmojamibas vai speciga magnétiska lauka apstaklos. P& samitrinasanas mérierices veiktspgja
var pasliktinaties.
« Lietojot testéSanas vadus, pirkstus turiet aiz pirkstu aizsarga.
« Pirms pretestibas, nepartrauktibas, dioZzu un stravas testé$anas atvienojiet kedes spriegumu un
izladgjiet visus augstsprieguma kondensatorus.
+ Pirms stravas mériSanas parbaudiet mérierices drosinatajus un izsledziet sprieguma padevi kédei,
un tikai p&c tam pievienojiet mérierici k&dei.
+ Nomainiet bateriju, kolidz displeja paradas baterijas indikators. Ar mazuzladetu vai gandriz
izladgjusos bateriju mérierice var sniegt nepareizus radijumus, kas var izraisit elektrisko triecienu
vai fizisku traumu.

Funkciju taustini

RANGE /diapazons/
« Automatiska diapazona vai manuah regulejama  diapazona izvéle. Instrumenta
darbiba vienmér sakas a 3. Saja di
vienmér izvélas labako ieejas signalu dlapazonu
Displeja redzams AUTO.
* Nospiediet taustinu, lai izietu cauri diapazoniem, kadi pieejami izvéletajai

funkcijai. Uz 2 sekund@m nospiediet taustinu, lai atgrieztos automatiskaja rezima.

MAX/MIN - Izvélieties maks. vai min. vértibu. Lai izietu no maks./min. funkcijas, uz 2 sek.
nospiediet taustinu

RELA « Relativais rezims attiecas uz visam funkcijam, iznemot frekvenci/darba ciklu.
Kad i ir 1eslegta relativa funkcija, dlsple_]a redzams A.
« leslegt/izslegt, lai i USB sa j ar datoru. Lai ieietu $aja rezima,
uz 2 sek. nospiediet taustinu.

Hz% « Kad rotacijas sledzis ir Hz pozicija, izvélieties merisanas frekvenci Hz vai darba
ciklu %.

* M@rot V, pA, mA vai A, ir iesp&jams displeja apskatit ari frekvenci vai darba
ciklu, nospiezot taustinu Hz%. Nospiediet taustinu, lai parietu uz frekvenci vai
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darba ciklu vai atgrieztos iepriek$€ja mérisanas rezima.
Dzeltens « Turé8anas funkcijas ieslégiana/izslegsana. Kad vértiba tiek turcta, displeja

redzams H
A ieslégsanal/izslegs Lai i displeju, uz 2 sek.
nospiediet taustinu.

Zils « Funkcijas izvéle gadijuma, ja rotacijas sledzis ir saistits vairak neka ar vienu
funkcl_]\l
« Pai as starp avu un mainstravu, kad izvéléts V, pA, mA vai A.

« Parslégsanas starp Q, diozu testu, nepamaukt’bas testu vai kapacitati, kad kadai
no §tm funkcijam ir izveléts rotacijas sledzis.

Sprieguma mérijums lidzstrava un mainstrava (skatit 1. att.)

1. Pievienojiet sarkano testé$anas vadu HzVQ spallel un melno testésanas vadu COM spallel
2. lestatiet rotacijas sledzi uz V I a 1T vai uz V~ mai
sprleguma ven‘hu uz mV un ar zilo laustmu 1zve11et1es Iidzstravu /DC/ vai maipstravu /AC/

3.P vadus méra bjek Displeja redzama izm@rita vértiba.

4. Nospledlet Hz%, lai méritu frekvenci vai darba ciklu.

Nemiet vera!

* Displeja red: is OL nozimg, ka i manuali i leta di air
parslogots; lai iegiitu pareizu radijumu, ir nepiecieSams izvéléties lielaku diapazonu. Automatiska
diapazona rezima instruments vienmér izvélas labako ieejas signalu diapazonu.

« Katra diapazond mérierices ieejas pilna pretestiba ir aptuveni 10 MQ. Sis slodzes iedarbiba var
izraisit mérijjumu k]adas lielas pilnas pretestibas kede. Ja k&des pilna pretestiba ir mazaka vai
vienada ar 10 kQ, kluda ir nenozimiga (0,1% vai mazaka).

Stravas mérijums, lidzstrava un mainstrava (skatit 2. att.).

Bridinajums

Nekad neméeginiet veikt stravas mérfjumu k&de, kura spriegums starp spailém un zemgjumu ir
lielaks par 250 V.

Ja mérisanas laika izdeg drosinatajs, mérierice var sabojaties vai arT operators var git fizisku
traumu. Lietojiet mérfjumam atbilstosas pareizas spailes, funkciju un diapazonu.

Kad testéSanas vadi ir pievienoti stravas spailem, nesavienojiet tas paraléli neviena kede.
Stravas mérisanas laikam jabiit isakam par 10 sek., un starplaikam starp mérfjumiem jabat 15
minateém.

Lai méritu stravu, pievienojiet mérierici sadl

1. Izsledzi ! devi uz k&di. Izladgjiet visus augstsprieguma kondensatorus.

2. Pievienojiet sarkano testeSanas vadu 10 A vai pAmA spailei un melno testéSanas vadu — COM
spailei.

3. Iestatiet rotacl_]as sledzi pA mA vai A pOZlClja

4. Ar zilo taustinu izveli [1dzstravu /DC/ vai maipstravu /AC/.

5. Partrauciet testej stravas celu. Pievienojiet sarkano testes: vadu parravuma pozitivakaja

pusé un melno testéSanas vadu — parravuma negativakaja puse.

5. leslédziet elektropadevi uz kédi. Displeja redzama izmérita vértiba.

6. Nospiediet Hz%, lai meritu frekvenci vai darba ciklu.

Nemiet véra!

« Displeja red: is OL nozimg, ka i. manuali iereguléta di a ir
parslogots; lai iegtitu pareizu radijumu, ir nepiecieSams izvéléties lielaku diapazonu. Automatiska
diapazona rezima instruments vienmér izvélas labako ieejas signalu diapazonu.

Pretestibas mérijums (skatit 1. att.)
1. Pievienojiet sarkano testéSanas vadu HzVQ spailei un melno testésanas vadu — COM spailei.
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2. lestatiet rotacijas sledzi Q pozicija (zila).

3. Nospiediet zilo taustinu, lai izvélétos prelest'bas funkciju. Displeja redzams Q.

4. Pievienojiet teste vadus méra ) Displeja redzama izmérita vertiba.
Nemiet véra!

« TestéSanas vadi pretestibas mérfjumam var pievienot 0,1Q — 0,3Q kladu. Lai iegiitu precizus
zemas pretestibas mérijuma, kas ir 400 Q diapazona, radijumus, pirms mérisanas Issleédziet ieejas
spailes, izmantojot relativo funkciju. Nospiediet taustinu RELA, lai automatiski atpemtu vertibu
no Tsslégtajiem testésanas vadiem. Ja k&de nav noslégta vai rezistora vértiba parsniedz maks.
vértibas diapazonu, displeja redzams OL.

DioZu tests (skatit 3. att.)

Izmantojiet dioZu testu, lai parbauditu diodes, tranzistorus un citas pusvaditaju ierices. DioZu testa
strava tiek vadita caur pusvaditaju mezglu, un p&c tam tick mérits sprieguma kritums mezgla.
Laba silikona savienojuma /mezgla/ krituma vértiba ir starp 0,5 V un 0,8 V.

Lai testetu diodi arpus kedes, izveidojiet $adu savienojumu:
1. Pievienojiet sarkano testeSanas vadu HzVQ spailei un melno testé$anas vadu — COM spailei.
2. lestatiet rotacijas sledzi diodes pozicija (zila).
3. Nospiediet zilo taustinu, lai izvélétos diodes funkcl)u Displeja redzams dlodes simbols.
4. Turpmaku sprieguma krituma radj j par ikvienu p
avienojiet sarkano N vadu ar k anodu un melno leslesanas vadu —ar
komponenta katodu.
Displeja redzama izm@rita vértiba.

Nepartrauktibas tests (skaut 4. att.)

Lai testétu nepar tibu. idojiet $adu savi
1. Pievienojiet sarkano testéSanas vadu HzVQ spailei un melno testésanas vadu — COM spailei.
2. lestatiet rotacijas sledzi nepartrauktibas pozicija (zila).

3. Nospiediet zilo taustinu, lai izvéletos nepartrauktibas funkciju. Displeja redzams
nepértraukt‘bas simbols

4.P vadus méramaj; bjek Ja testéjamas k&des pretestiba ir mazaka
par 70 Q, atskan zummera signals.

Kapacitates mérijums (skatit 5. att.)

1. Pievienojiet sarkano testéSanas vadu HzVQ spailei un melno teste$anas vadu — COM spailei.
2. lestatiet rotacijas sledzi kapacitates pozicija (zila).

3. Nospiediet zilo taustinu, lai izvél&tos kapacitates funkciju. Displeja redzams nF simbols.

4. Pievienojiet teste$anas vadus méramajam objektam. Displeja redzama izmérita vértiba.
Nemiet vera!

*Kad displeja redzams OL, tas nozimg, ka kond: ir ssléguma vai izvélétais di: ir
parak mazs.

+Lai mazinatu mérfjuma klidu, kadu izraisa kondensatora izkliede, testeSanas vadam jabut pec
iespgjas isakam. Lielas kondensatora vertibas testéSanas laiks ir ilgaks; 100 pF diapazona
teste3anas laiks ir 15 sekundes.

* M@rot kapacitati ar mazu vértibu, lietojiet RELA funkciju, lai samazinatu kapacitati, kas
saglabajas testéSanas vados.

Frekvence (skatit 1. att.)
1. Pievienojiet sarkano testéSanas vadu HzVQ spailei un melno testéSanas vadu — COM spailei.
2. Testatiet rotacijas sledzi Hz% pozicija.
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3. Nospiediet taustinu Hz%, lai izvéletos mérijuma frekvenci Hz vai darba ciklu %. Displeja
redzams Hz vai %.
3. Pievienojiet teste3anas vadus méramajam objektam. Displeja redzama izmérita vertiba.
Nemiet vera! Mérot V, pA, mA vai A, displeja var apskatit arT frekvenci vai darba ciklu,

i taustinu Hz%. iediet taustinu, lai parietu uz frekvenci vai darba ciklu vai atgrieztos
iepriek§gja mérisanas rezima.

Relativa vértiba

Relativais rezims attiecas uz visam funkcijam, izgemot frekvenci/darba ciklu. Saja rezima no
pasreizgjas vértibas tiek atnemta saglabata vértiba. Piemé ja saglabata vértiba ir 20 V,
nospiediet taustinu RELA, un radijums biis 0 V. Ja spriegums palielinas lidz 23 V, radijums bis 3
V. Kad izvéléta relativa funkcija, displeja redzams A.

Datu izvadiSana

1. Nospiediet taustinu RelA, lal ieietu USB reZima vai izietu no ta

2. Pievienojiet USB kabeli un instalgjiet sava datora p:

Ja ir iestatits TURESANAS vai MAKS./MIN. rezlms, displeja bus redzami attiecigie radijumi,
tacu interfeisa izvade biis mérjjuma izlases /nejausa/ vértiba.

Baterijas nomaina (skatit 6. att.)

1. Ja displeja paradas baterijas indikators, atvienojiet savienojumu starp testéSanas vadiem un
testejamo kedi.

2. Izsledziet mérierici.

3. Izskravgjiet skriivi un atdaliet apvalka pamatni no apvalka augsdalas.

4. Nomainiet bateriju ar jaunu 9V bateriju, tips 6F22.

5. Atkal savienojiet apvalka augidalu un apakidalu un ieskravéjiet skriivi.

Drosinataju nomama (skatit 6. att. )
1. Atvienojiet savi starp

2. Izsledziet mérierici.

3. Izskravgjiet skrivi un atdaliet apvalka pamatni no apvalka aug3dalas.

4. Iznemiet droinataju, saudzigi atbrivojot vienu droinataja galu un p&c tam iznemot visu
droginataju no turétaj;
5. Ir 2 dazadi ina ar identiska tipa dro§inatajiem, kas atbilst
noraditajiem tehniskajiem parametriem, proti: 1 A, 240 V, atrdarbibas tips, 6 x 25mm; 10 A, 240
V, atrdarbibas tips, 6 x 25 mm.

6. Atkal savienojiet apvalka augsdalu un apak3dalu un ieskriivgjiet skriivi. Drosinataju nomaina
Jjaveic reti. Drosinataja izdeg8anu vienm@r izraisa nepareiza darbiba.

vadiem un testgj kedi.
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Limit 610
PyKOBO/ICTBO N0/1b30BAHMS

Conepxanue

0630p

(OCHOBHBIE TEXHHUECKHE TAHHBIC
Vkaszanus 6€30MacHOro MOJb30BAHMS
TI u

TlocTostHHBII U IEpPEMEHHBIH TOK
ComnpoTusrenne

TIposepxka nHom0B

TIpoBepka IMeKTPHICCKOi LermH
EwmKocTh

Yacrora

(OTHOCHTEIBHOE 3HAYCHHE
DJieMeHT nUTaHus
Tpenoxpauutenn

0030p

B py TBE npuGopa M yKasaHbl Bce
npeynp TIpournte p TBO M TOYHO fiTe Bce

TIPElyNIPEKIEHHUS.

Limit 610 d s nipod ABHOTO

TpUMEHEeHHs. Pe3yabTaTel P P Ha 9KpaHe C MOJICBETKOM.

I *peHuii GpICTPO M HECTAOWIBHBIX CHTHAJOB OTOOPaKaloTCs

TIOCPE/ICTBOM  aHANIOTOBOH THCTOTPaMMBL. MOXHO HM3MepATh peanbHoe RMS 3HaucHme

HENMHEHHOro HampskeHus M Toka. Ot i u
X P i. Jlna mep JIQHHBIX PE3yJILTATOB HM3MEPEHHIT

HPHGOP MOKHO NOAKIIOYUTE K KOMIIBIOTEPY.

OcHOBHBIE TEXHHYECKHE JlaHHbIE

JlaHHbIE 1MaNa30HOB N3MEPEHHUS U TOYHOCTH yKa3aHbl Ha 2 CTP.

« llItexepHoe rHe3nmo BXoga VOQMA  sammimieHo npepoxpanutenem: 1 A, 250 B,
ObICTPOCHCTBYIONIHIA, 6 X 25 MM.

« llItexeproe rHe3go Bxoga 10 A sammmeHo mnpenoxpanurenem: 10 A, 250 B,
GbicTpoaEiCTBYIONIHi, 6 X 25 MM.

* ABTOMATHYECKOE HJIH Py4HOE TepeK

* Mi3mepenue  peaibHoro RMS 3HaueHms HaNpsKeHHs ¥ TOKa.

* AHanoroBast THCTOrpamMMa COCTOMT U3 61 cermenTa.

« M: JIBHO(

* Pyunoe BBIKITIOUEHHE IPHOOPA.

* Ha skpane P y [N P

* DKpaH ¢ NOJICBETKOI.

< 11 (TeTLHOCTh 1T c it 2-3 pasa/cek.

« Temneparypa: PaGouas: 0° C ~40° C (32° F ~ 104° F).

Xpanenus: -10° C ~ 50° C (14° F ~ 122° F).

* Dnement nuranust: 9 B, tun 6F22, 1 wr.

« BesonmacnocTs/cooTBeTcTBHE: nmepeHanpsukenuto IEC61010 CAT III 1.000 V, CAT IV 600 V,
CTaHIapT JIBOHHOM H30JIsIHH.
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* Cepruduxar: CE

Hudopmanusi 0 GezonacHocTH

DTOT M3MEpHTENBHBIH NPHOOP cooTBETCTBYET TpeboBanusam cranaapra IEC61010: 11 crenens
sarpssuenns, kateropust CAT 111 1.000V, CAT IV 600 V nepenanpsikeHuio, CTaHaapT ABOHHO#M
M30IALHH.

TMpeaynpexaenne

Bo usbeikanne 3MEKTPHYECKOTO yJapa M paHEHHil, a Takke C LEIbIO NPEJOTBpALICHHE
TOBPEXKICHU ITOr0 Npubopa M M3MEPAEMOr0 YCTPOHCTBA BBINOJIHSANTE HHKENPHBEICHHBIC
YyKa3zaHHA:

« [lepext Tem, Kak HauaTh M3MEPEHHE, NPoBepbTe Kopiyc npubopa. He nomb3yiitecs npubopom,
€CITH OH TOBPEKICH HIM YaCTHYHO Pa3oGpaH (MM OTCYTCTBYIOT HEKOTOphIE AETANH KOPIIyca
npuGopa). IIpoBeppTe Kopmyc npuGopa Ha OTCYTCTBHE TPEIIMH HJIM OTCYTCTBYIOLIMX
TIACTMACCOBBIX neTaneil. Obparute Ha b BOKpYT LI
THE3/L M COCTMHCHHIA.

« [poBepbTe MCIPABHOCTL M3OMAUMH H3MEPHTEIBHBIX MPOBOJIOB M OTCYTCTBHE OTONCHHBIX
METaIIYECKHX IPOBOAHHKOB. [IpoBepsTe H3MEPHTENbHEIE POBO/IA HA OTCYTCTBHE OOPHIBOB.

*He mp TC p Ha npubope 0003HAYECHHOE HOMHHAIBHOC

MEXIy I THe31aMH NpubOpa MM MEKIY MOOBIM  IITEKEPHBIM
THE3/I0M M IITEKEPHBIM THE3/10 0GIIEro NOTCHIHATIA.

« I[lepexmounTe BpamaeMblii MepeKmovaTe B TPaBHIbHOE TojokeHue. Bo wus3bexanne

TIOBPE3KICHHS H3MEPHTENLHOTO MPHGOpa He BpamaiiTe MepekTiouaTeh BO BPEMs H3MEPEHHS.

*Bo AMEKTP! 0 yzapa 0CTOPOXKHO pafoTaiiTe B TeX CIydasx, Koraa
npuGop MOAKIIOUEH K y 60 B mocr wm 42 B RMS nepemenHOMY
HATPSIKCHMIO.

* He ucnons3yiire U He XpaiiTe npuGop B BBICOKOIT yYpBI 1 W I
BO u ii cpefie, a TakKe B YCIOBHAX BO3JCHCTBHSA CHIBHOTO
3nempomammﬂom Tons. " Braroets  nosker OTPHIATENBHO TOBIHATH HAa TOYHOCTH

H Ha, b ¢ npubopa.

« Tl H3MepH JICPXKHUTE MaJIbLbI 32 3ALMTHBIMA HAKOHCYHHKAMH.

« Iepen P ConpoT! nepes MpOBEPKOil IEKTP) i uenw, AMONOB M
M3MEPEHHEM TOKA BBIKITIOUHTE MHTaHUS 0 yCTpoiicTBa M paspsauTe
BCE KOH, BBICOKOTO

* Ilepen TOKa p Tenm npubopa. Tlepesn moaKioyeHHeM

npuGopa K  M3MEPACMOIl  DICKTPUYECKON  LENH  BBIKIIOYMTEC HANPSOKCHHE — [IHTAHHS
ANEKTPHYECKOMH LeNH.

* 3aMCHATE SJIEMEHT TIHTaHusA, €CIM Ha OSKpaHe HPHGOPB OTO6P&)KBC’ICX CHMBOJI 3JIEMEHTa
nutanust. Ecim 97eMeHT NUTaHHs paspsvkKeH, TO MOKAa3aHWs Pe3yJIbTATOB M3MEPEHHS MOTYT
OBITh OLINOOYHBIMH, A 5TO BIICYET 3a COOOIT ONIACHOCTh HIEKTPHYCCKOrO YAapa H paHeHHil.

my“K“HDHMbHHE KHONKH
RANGE « BoIOupaercst pexuM aBTOMaTHYECKOTO HIIM PYYHOrO MEPeKIOUeHHs AHAMNa30HOB
n3mepenns. TIpuGop Beerjia HauMHACT M3MEPEHHE B PEKHUME ABTOMATHUECKOTO

nepex B pexnve  aBTOMATHYECKOrO
nepexk. P mpubOp BCErsa HCTOMB3YeT CaMblif
TOAXOMANMIA [ M3MEPACMbIX CHTHANOB [MamasoH wn3mepenns. Ha skpame
otobpaxkaercst AUTO.
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* Kb HakaTHeM KHOIKH OCYIECTBIIACTCA EPEXO Ha cleylonuii 1uanason

Ecnu BbI eaeTe OnsTh BKIFOYUTE
pe)[(ﬂM aBTDMamqecKom TIEPEKIIIOUEHHS /IMANa30HOB M3MEPEHHs, TO HaKMUTE

9Ty KHOTIKY iiTe B HaKaTOM B TEYEHHE 2 CEKYHIL.
MAX/MIN - o 0 MM MHHHMAJIBHOTO H3MEPEHHOTO
3uauenns. Ecnu BBl kenaete BbIKmounTh (Qynkmmio MAX/MIN, To Haxmute
KHOIKY H iiTe B B TeYeHHE 2 CeKYHII.
RELA * OTHOCHTENBHBII PEKUM MOXHO ~HCIOJIB30BAaTh Ul BeeX GYHKUMIH, 3a

MCKITIOYeHHEM (DYHKIMI YacTOThI/IMKIIA HArpy3kH. ECiiH OTHOCHTEIIbHBIH PEKIM
BKITIOYEH, TO HA DKPaHe 0TOOpakaeTcsi CHMBOJ A.

* On/Off  (BKx npuGopa ¢ P
HCTONb3Ys USB mopr. Jlnsi BKJIIOYEHHs COEMHEHHS HAKMHTE 3Ty KHOTKY H
Te B B TeueHHe 2 CeKyHI.
Hz% * Boibupaercs  m3mepenne uactorel [[u] wim umkna warpysku [%], eciamn

BpaILaeMblii IEPEKIIIOUaTEeNh NEPEKIMoUeH B nojoxkenue Hz.
« Ecnu B pexumax usmepenns V, pA, mA wim A uakats knonky Hz%, 1o Takie
OTOOPaKAETCSA YacTOTa WM UMK HAarpy3kd. ITTOBTOPHBIMM HAKAaTHAMH OTOH
KHOTIKH BKJTIOUACTCS PEKHM H3MEPEHHS YacTOTHI HIM UMKIA HArPY3KH, HIH
BKIIIOYACTCS MPEIKHHUIT PEIKUM H3MCPCHHS.
Yellow . On/Off (BKyOUeHHE/BBIKIIOUEHHE) DyHKIMH PuKkcupoBanus. Eciu nokasanus
(KenTerit) TO Ha DKpaHe cs
« On/Off (BK/IIOUCHHE/BBIK/IIOUCHHE) TTOJACBETKH dKpaHa. Ecim XoTHTe BKIIOUHMTH
MOACBETKY DKpaHa, TO HAKMHTE OTy KHONKY M YJACPXKHBAiiTe B HAKATOM
COCTOSHHMH B TCUCHHE 2 CEKYHIL.

Blue * Bribupaercs yHKIIHs, €CITH B COOTBETCTBYIOIIEM TIOJIOKEHHH BPAIaeMOT0
(Cunnif) TepeKImoyaTes UMeeTcs Gosee YeM onHa ByHKIHS.
* BbI6Op MOCTOSIHHOTO HIIM MEPEMEHHOr0 TOKA B PekuMe H3MepeHus V, pA, mA
wim A,
« TTepek u3Mep Q, JIHOJIOB WMJIH JIICKTPHUECKOH LENH |
u3Mep COMpoT ecnu il mepekmoyaTeshb HAXOAMTCA B

TOJIOKEHHH JF060it U3 STHX (YHKIMIT H3MEPEHHUS.

-
=

o n 0 (cem. 1 puc.)

. Beraebre ILITCKEP KPACHOI0 M3MEPHUTEIILHOIO MPOBOJIA B IITCKEPHOE I'HE3/10 HZVD, mTekep
YEPHOTO H3MEPUTEILHOTO NIPOBOJIA BCTABbTE B MTeKepHOE rHe30 COM.

2. Ilepexmiounte BpalaeMblii MepeKIoyaTe/b B NONOKEHHE V— JUIS H3MEPEHHs MOCTOSHHOIO

wim B V~ s 0 Ecu
" HH3KOE TO uuTE i uaTenb B
mV u BeiGepuTe 0€ WIlH CHHEH KHOIKO#.
3. Ioakmo4uTe W3MEPHTENbHbIE MPOBOAA K i ayeKTp! it uerm. IT
0 Ha SKpaHe.
4. Haxmure KHOl'le Hz%, ecnu sxenaete mmepms YaCTOTY MIIM IMKI HATPY3KH.
Hpumeuanne
+ Ecim Bo BpY Ha JKpaHe 0TOOpakacTcs CHMBOI
neperpyskn OL, To st 0 it P 0
cnemyer  BhIGpaTth 6 it P B pexnme aBTOMaTHYECKOTO
nepek npubop Beeraa camblit it st
CHTHAIIOB
* B xaxaom n3mep BXOJIHOH npuGopa coctapisieT npumepHo 10 MQ.
DTOT Sp(eKT HArpy3KH MOKET MPUBECTH K MOTPEIIHOCTAM W3MEPEHWIl B IEKTPHYCCKHX
LEMsX C BHICOKMM Ecmn INEKTP! it enu He 10 kQ.

TO MOTPEIIHOCTh H3MepeHus HesHaunTenbHast (0,1 % nian MeHbe).
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P on 0 ToKa (cM. 2 puc.).
Tpenynpexnenne
Hukorna He u3Mepsiiite TOK B DJIGKTPHYCCKOH LIENH, €Cin MEXJLY I 1
THE3/1aMH ¥ 00LIMM TIOTEHIHAIOM npeBbiiaet 250 B,

Ecm Bo BpeMsi M3MEPEHHs IIEPEropaeT NpPEJOXPAHHTENb, TO MOKET NPOH3OHTH MOBPEKICHHE
npuGopa WM paHeHHe oneparopa. Mcrombsyiite MpaBHIBHBIC H3MEPHTEIBHBIC WITEKEPHBIC
THe3/1a npubopa u NPHrOAHBIN UL 0

Ecnu u3MepHTe/bHBIC TIPOBOJIA TOJKIIOUCHBI K LITEKEPHBIM THE3/1aM M3MEPCHHs TOKa, TO HE
TOJIKITIOYAiTe H3MEPUTEILHBIE POBOJIA MAPAIUIENBHO JI000H HIEKTPHUECKOMH LeMH.
TIpoomKHTENBHOCTS H3MEPEHHS TOKA NOJIKHA ObITh Menee 10 CeKyH, a MHTEPBANbI BPEMEHH
MEXTY OT/ETbHBIMU H3MEPEHHAMH TOKA JIOIDKHBI ObITh HE MEHbIIE YeM 15 MuHYT.

Wi3mepsiiTe TOK HMKEYKa3aHHBIM METOJIOM:

1. Beixmounre THTAaHUA W it onexrp: il uemu. Paspsaure Bce
KOH, PBI BHICOKOTO
2. BcraBbTe mTeKep KpacHOro H3MEPHTETLHOTO NPOBO/IA B MITEKepHOE rHe3no 10 A umn pAmA,

IITEKEP YePHOr0 H3MEPHTEIIBHOTO MPOBO/IA BCTABbTE B IITeKepHOE rHe310 COM.
TlepekiiounTe BpallacMbli NICpEKIoYaTesb B MONOKCHUE A mA wim A.
. Haxkatusimu cuneii knomnkoii Beibepure usmepenne nocrosiauoro (DC) nmi nepementoro (AC)
TOKa.
Tlpepsute M3MEpAEMyI0 JIEKTPHUECKYIO Iemb. [lomKmiounTte KpacHbIi HM3MEpHTENbHbIH
MPOBOL K CTOPOHE MPEPBAHHON DIEKTPHYECKOH Hemi ¢ Gojee BBICOKMM MONOKHTETBHBIM
TIOTCHIMATIOM, a YCPHBIH H3MEPHTC/IBHBIH NPOBOJ MOMKIIOYMTE K CTOPOHE NPEPBAHHON
3“3!('1'])""!3!:‘(0!7[ enu ¢ 6oree HU3KHM OTPHLATEIBHBIM ITOTEHIHATIOM.
Brmounte THTaHUS Oif JeKTp it uerm. T
H3MEPEHHOI0 TOKa OTOGPG)KBIOTCH Ha 3KpaHe.
6. Haxmute knonky Hz%, eciu skeaeTe H3MEPHTh 4aCTOTY MM LMK HATPY3KH.
l'lplme-lanne

Ecnu Bo Bpyuny

o

bd

©

HA JKpaHe OTOOPaXKAeTCs CHMBOI

neperpyskn OL, To st TpaBUITBHOTO it P 0

crexyer BbIOpath O B pexuMe aBTOMAaTHYECKOro

nepex npuﬁap BCEIJIa MCMOJIB3YeT CaMbli MOIXOMAIMIT Uist
CHIHAJIOB W

H3mepenne conporusjienns (cM. 1 puc.)

1. BcraBbTe mTeKep KPaCHOTrO M3MEPHTENBHOIO NMPOBOJA B MTekepHoe rHe3no HzVQ, mrekep
YEPHOI0 H3MEPHTEJILHOTO MPOBOJIA BCTABbTE B lITeKepHOE rHe310 COM.,

2. Tepexmodnre il nepexiioyaTesb B Q (cunee).

3. Haxarusmu cuHeil kHonku BeiGepute ¢y COMpOT! Ha oxpane
oToOpakaeTcs CHMBOI Q.

4. TlopkmounTe W3MEPHTENbHbIC NPOBOJA K KOHIAM HM3MEPAEMOil DJIEKTPHYECKOH LenH.

u ‘0 CONPOTHBIICHU OTOOPAKAIOTCS HA IKPAHE.

Tpumeuanne

+  M3MepHTeIbHEIE IPOBOA MOTYT YBEIHYHTE PEANHHOE 3HAYCHHE COMPOTHBICHUS H3MEPACMOi
ANMEKTPHYECKOH 1enH COGCTBEHHBIM COMPOT coc 0ot 0,1 Q 1003 Q. C
TenbIo TouHOE HH3KOTO  COMpOT , Te., B
usmepenns 400 Q, nepea M3MEPEHHEM 3aKOPOTHTE M3MEPUTEIbHBIC MPOBOA H HCTOb3YiHTE
cootBercTBytoNLyio (yHkuuo. Hakmure kHonky RELA Juisi aBTOMATHYECKOTO BBIYMTAHHS
COTPOTHBIICHHS 3aKOPOYCHHBIX H3MEPHTEILHEIX MPOBOIOB H3 H3MEPEHHOTO COMPOTHBICHHS

3NMEKTP uer. Ecmu IIIEKTP! Lenb Tpep I P
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3HA4YEHHE CONPOTUBIEHUS JbHOE 0

M3MEPEHHs, TO Ha FKpaHe oToGpakaeTcs cuMBoJI ieperpysku OL.

TIposepka anona (cm. 3 puc.)

Jauoza fire s JIMO/10B, TPaH3HUCTOPOB M JPYIHX
TOJYIIPOBOIHHKOBBIX NPHGOPOB. Bo Bpems Takoii B it mepexox
TOK, a IOTOM csl majieHne B TOIYTIp
Ianenne B p p ot 0,5 10 0,8 B.
TIpoBepky OTK 0 OT 9NEKTP! i HenM JMoja BBINOJHANTE HIKCYKa3aHHBIM

criocobom:
. BcraBbTe mTekep KpacHOro M3MEPHTEIBHOTO MPOBOJIA B ITeKepHOe rHesno HzZVQ, mrexep
YEPHOTO H3MEPUTETLHOTO NPOBO/IA BCTaBbTE B MTeKepHOE THe30 COM.

2. Tlepekmoynte BpalaeMblii IEPeKIIOYaTE b B TIOI0XKEHHE POBEPKH IMO/A (CHHEE).

3. Boibepute (yHKIMIO NPOBEPKH [MOA HakaTHeM cueil kHomku. Ha skpane otobpakaercs
CHMBOJI IHO/1A.

4. Mns P najienus B p B NIpIMOM
HanpaBleHHH,  TO TOAK/IIOYATE  KPACHBIH  M3MEPUTENbHBIH  MPOBOA K  aHOIY
TOJTYHPOBOIHHKOBOrO MpHOOpa, a YepHbIH H3MEPUTENbHBIH IPOBOA MOMKIIOUHTE K KaTOLy
npuGopa.

11 0 TaJIeHust. p Csl Ha DKpaHe.

Tposepka deKTpHdecKoii menw (cM. 4 puc.)

TIpoBepsiiTe MEKTPHYECKYIO LETh HIKEYKA3aHHBIM METOIOM:

1. BeraBbTe mTeKep KpacHOTO M3MEPHTENBHOTO TIPOBO/IA B IITeKepHOe THe3no HzVQ, mrekep
YEPHOT0 H3MEPUTEILHOIO MPOBOJIA BCTABbTE B ITeKepHOE rHe310 COM.

Tepekmounte it yaTesib B [POBEPKH  DIICKTP] il uenu
(cunee).

Bribepute (yHKIMIO MPOBEPKH JIEKTPHUECKON IENH JMOoAa HakaTHeM cuueil knonkn. Ha
9KpaHe p CHMBOIT 97EKT! i memm.

TlouwniounTe M3MEPUTEIIBHBIC IPOBOA K KOHIIAM NPOBEPAEMOH asiekTpuueckoii nenu. Ecim
CONPOTHBIICHHE MPOBEPSEMON ICKTPHYECKOH enn MeHbie 70 €, TO CIbIIEH 3BYKOBOH
cHrHan.

1

bt

Eal

H3mepenne eMKocTH (CM. 5 puc.)
1. BeraBbTe mTekep KpacHOro M3MEPUTEILHOrO MPOBOAA B mTekepHoe ruesto HzVQ, mrekep
YEPHOTO H3MEPHTENLHOTO NPOBO/IA BCTaBbTe B MTeKepHOE rHe30 COM.

2. TlepexiounTe BpaulaeMblii MEPEKIIOUATE b B MOJ0KEHHE H3MEPEHHS eMKOCTH (CHHEE).

3. BriGepute YHKIMIO H3MEPEHHS EMKOCTH HakaTHeM cuHeii kHonkn. Ha skpane otobpaxaercs
cumBon nF.

4. TloakmounTe H3MEpHTEIbHbIC IPOBOA K KOH, py. I

i eMKOCTH p Ha 3KpaHe.
Tpumeuanne
« Ecmm Ha dkpane oroGpakactcss cuMBoi meperpyskn OL, TO M3MepsieMblif KOHJEHCATOp
P i wm MaJIeHbKHIT usmep

¢ C Ue/blo yMEHbIIEHHS TOTPEIHOCTH P 00; i BUIISHHEM P! it
€MKOCTH, iite, 310 caMble KOPOTKHE H3MEPHTEIbHBIC POBOJIA.
TIpoNOIKNTENBHOCTE  M3MepeHHst  OonblIei  eMKocTH — Gosee  MPOODKHTEIbHAS;
NPOJIOJIKHTENBHOCTE M3MEPCHHsS eMKOCTH B 100 pF
CeKyHL.

 JUnst yMEHBIICHHS BIMAHMS €MKOCTH H3MEPHTEIBHBIX IPOBOZIOB BO BPEMs H3MEPEHHS MAIbIX

it emxocTH fire ¢ RELA.

88



i/

M3mepenne yacToTsl (cM. | puc.)
. BcraBbTe mTeKkep KpacHOrO M3MEPHTENBHOTO MPOBOJA B ITeKepHoe rHe3no HzVQ, mrekep
HEPHOTO 3MEPUTEILHOrO NPOBOJIA BCTABLTE B IITEKEPHOE THE3N0 COM.

2. Tlepexsounre yarelb B Hz%.
3. BeiGepure n3mepenne qac’ron [Hz] win umkna narpyskn [%)] Haxarnem knonku Hz%. Ha
9Kpane oToGpakaercs cumBoi Hz uu %.
3. Ioakmounte H3MEpHTEIbHBIC NPOBOAA K it 3meKTp: it nerm. IT
it 4acTOTBI Ha KpaHe.
TIpumeuanue

. Ecin Bo Bpems m3mepenns V, pA, mA wim A Haxara kHonka Hz%, T0 Ha dKpaHe TaKxke
OTOOpakaeTcss 3HAUEHHE YaCTOTBI WM IHMKJIA HArpy3kd. [TOBTOPHBIMH HaKATHSAMH ITOH
KHOIKH BKJIOYAETCS M3MEPEHHE YacTOThI, LIMK/IA HATPY3KH, HIH BKIIOYAETCS IPEKHUH PEKIM
H3MEpEHHS.

OTHOCHTE/ILHOE 3HAYCHHE

DYHKIHMIO OTHOCHTENHLHOTO MOKHO Th 151 Beex y i 3a
MCKTIOUEHHEM (YHKIMH M3MepeHus qac'ro"rbl/unma Harpysku. B oTom pexume coxpa}le}moe
3HAYEHHE BBIYHTACTCS U3 paszo 20

B. Haxwmure kHonky RELA; Ha 3kpaHe 01‘06[)3)!(6]01‘05{ nokasanusi 3Hadenuss 0 B. Ecim
HANPSIKEHHE MOBBIIAETCs 10 23 B, To Ha skpaHe oroOpaxaiorcs nokasanus 3 B. B pexnme
BKJTIOUEHHS (DYHKIIMH OTHOCHTENBHOTO Ha dKpaHe cuMBOI A,

Tlepenaua TaHHBIX H3MepeHHs

1. Ecnu kesiaete BKIIOYHTB PEKHM COCJIMHCHHS NPHOOpa ¢ KOMIIbIoTepoM rocpesictBom USB
nopTa, To HakKMHUTE KHOIKY RelA.

2. Iloaxmouute kabens USB nopra u BHeApHTE B *p IIporp 00

Ecmn Brmouen pexum HOLD mwm MAX/MIN, To Ha skpade mpubopa moﬁpa}xamcx

COOTBETCTBYIONIE TOKA3AHMS, OJIHAKO HA BBIXO/IE MHTep(etica MOxKeT ObiTh J11060€ H3MepeHHoe

3HAYCHHE.

3amena 3j1eMeHTa nuTaHus (cM. 6 puc.)

. Ecn Ha 9Kkpase 0TOOpakaeTcs CHMBOJI 3JIEMEHTA MUTAHUA, TO OTKIIOYHTE M3MEPHTEITbHBIC
MPOBOJIA OT H3MEPAEMO HICKTPHUCCKOI HeMH.

2. Beikiounre npudop.

3. OTKpyTHTE BHHT M CHUMHTE HIKHIOIO YaCTh KOpITyca IpGopa oT BepXHeii 4acTn Koprryca.

4

5

. 3amMeHuTE JNIEMEHT HTAHHA HOBBIM JIEMEHTOM THTanus 9 B; Tnn snementa nuranus 6F22.
. COoeIMHMTE HIDKHIOI M BEPXHIOIO YaCTH KOPIyca Npuopa U BKPYTHTE BUHT.

3amena npegoxpanuTeneii (cM. 6 puc.)

OtkioynTe HU3MEPHUTEIILHBIC IPOBO/A OT PBMepﬂeMOﬁ 37[5K’l’pﬂ‘[ecl(0ﬁ Lenu.

BrikmounTte npubop.

OTKpyTHTE BHHT H CHUMHTE HIDKHIOIO YacTh KOpITyca IIpHOOpa 0T BepXHeil 4acTH KopIyca.

OCTOPOXKHO OCBOGOAUTE OJMH KOHEl MNpPEJOXPAHHMTENs M BHIHBTE MPEIOXPAHUTEdb U3

KPETIEHKHOTO JIEpIKATEIsl.

. B HPHGOPE JIBa pasHBIX 1Ip Telst. 3AMEHHTE TOIBKO TIpeI0XpaHHTEIEM
TAaKOro jKe THMA C aHANOTHYHBIMK Tapametpamu: 1 A, 240 B, GwicTpoxeiicTByrommii
TPeoXpaHuTeNb, 6 X 25 MM; 10 A, 240 B, GbIcTpoaeHCTBYONIMI IPEIOXPAHHTENb, 6 X 25 MM.
Coe/IMHHTE HIKHIOK M BCPXHIOK 4YaCTH KOpryca NpuGopa M BKPYTHTE BHHT. 3ameHa

reseil mpudopa yacTo it npouenypoii. Ileperopanue
TeJIs BCEr/1a Ip T BCJIEACTBHE 0 npuGopa.

Ealbaliadiad

w
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